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Ghid metodologic pentru utilizarea CMI-uri, CUB-uri si Template-uri

Prezentul Ghid Metodologic defineste cadrul tehnic si procesele de management al informatiilor recomandate pentru utilizarea
Building Information Modeling (BIM) si openBIM in proiectele finantate prin intermediul Agentiei de Dezvoltare Regionald
Nord-Vest. Documentul sintetizeaza cerintele tehnice agreate in urma consultarilor oficiale, totodata asigurand alinierea intre
standardele internationale ISO 19650 si legislatia nationala reprezentata de Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

1. Introducere

1.1. Conceptul de Sursa Unica de Adevar (Single Source of Truth - SSoT)

Scopul principal al implementarii BIM/openBIM este eficientizarea procesului de absorbtie a fondurilor europene prin digitalizarea
fluxurilor de elaborare si verificare a documentatiilor tehnico-economice.

1

1. DE BE FABEM . . Modelul informational constituie Sursa Unica de Adevar (Single Source
SCHIMB DE of Truth - SSoT) a proiectului, reprezentand baza de referinta pentru
|NFURMAT" verificarea conforumlta';u tehnlce,_ func.'glﬁnr_\.ale $i economice. Aces}
; concept reprezinta fundamentul integritatii datelor si presupune ca
Scopul schimbului lipsit de $ modelul digital centralizeaza toate informatiile geometrice si
332'3;’;?;2:?&1??5{;&] 00000 alfanumerice necesare, servind drept baza primard pentru verificarea
eficace informatiile despre conformitatii tehnice, functionale si economice. Modelul informational
o constructie. poate fi structurat ca un model integrat sau poate rezulta din
federalizarea mai multor modele individuale pe specialitati (arhitecturs,
Sﬂ:&ﬁ%ﬁﬁﬁf strgfcturé, instalatii etc.), pastrandu-si caracterul unitar in procesul de

verificare.

! Sursd imagine: digiGO, Specificatii de baza pentru furnizarea de informatii BIM - versiunea 2, licentiat sub CC BY-ND 4.0
https.//www.digigo.nu/en/ilsen-en-richtliinen/bim-base-ids/downloads/
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1.2. Corelarea Obligatorie si Integritatea Datelor

in conformitate cu obiectivele strategice ale ADR Nord-Vest privind eficientizarea absorbtiei fondurilor europene prin digitalizarea
proceselor, se instituie cerinta de consistenta informationalda intre modelul BIM si componentele documentatiei
tehnico-economice. Acest principiu vizeaza corelarea datelor intre modelul informational BIM, memoriile tehnice pe specialitati,
devizele de cantitati, piesele desenate 2D rezultate si celelalte studii/expertize/rapoarte de specialitate. Validarea documentatiei se
va raporta la regulile de coerenta intre model si datele alfanumerice, asigurdnd conformitatea cu cerintele Autoritatii de
Management.

Pentru garantarea integritatii datelor, se recomanda ca procesul de
elaborare a livrabilelor sa fie automatizat in proportie cat mai

mare, toate piesele desenate (planuri, sectiuni, detalii, scheme) 2 M[]DUL iN BARE
fiind extrase din modelele informationale. Aceasta metodologie
elimina riscul aparitiei erorilor de transcriere manuala si asigura FABEM SBHIMB DE
trasabilitatea informatiilor de la elementul modelat la cantitati.

. . INFORMATII
Modelul informational actualizat in Mediul Comun de Date (CDE) Cu ajutorul standardului de
constituie referinta centrala pentru procesele de verificare a date deschise IFC, putem
indicatorilor tehnico-economici pe parcursul intregului ciclu de SRR L
viata al investitiei. Orice modificare a solutiilor tehnice intervenit intr-0 maniera independenta
oo : . : de software pe parcursul
intre fazele de proiectare reglementate (SPF/SF, DTAC, PTE) intreqului ciclu de viata al
trebuie fundamentatd si justificatda prin memorii tehnice unei constructii. r

explicative, validarea coerentei si a eligibilitatii lucrarilor se va
realiza prin interogarea directd a modelelor (CUB 21 - Evaluarea
Design-ului si Conformdrii la Tema de Proiectare). Astfel,
integritatea datelor din modelele federate devine baza pentru
auditul tehnic, protejand investitia impotriva neconformitatilor.

2 Schimbul de date se realizeaza intr-o maniera independenta de software (agnosticd), utilizind standarde de date deschise.

% Sursd imagine: digiGO, Specificatii de baza pentru furnizarea de informatii BIM - versiunea 2, licentiat sub CC BY-ND 4.0
https.//www.digigo.nu/en/ilsen-en-richtliinen/bim-base-ids/downloads/



https://www.digigo.nu/en/ilsen-en-richtlijnen/bim-base-ids/downloads/
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1.3. Cadrul Normativ, Standarde si Ghiduri de Referinta

Procesul de elaborare si gestionare a fluxurilor de informatii pe parcursul etapelor reglementate de proiectare si executie este
fundamentat pe un set corelat de repere normative, menit s asigure alinierea intre practica nationala si standardele internationale.
Pilonul legislativ principal este reprezentat de Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente proiectelor de investitii finantate din fonduri publice. Aceasta norma reglementeaza
structurarea unitard a proiectelor in toate fazele acestora (SPF, SF, DALI, DTAC, PTE), constituind baza de referintd pentru verificarea
indicatorilor de performanta si a conformitatii solutiilor tehnice propuse.

Metodologia de management al informatiilor urmeaza principiile seriei de standarde internationale adoptate SR EN 1SO 19650,
care defineste cadrul pentru organizarea informatiilor in format digital indiferent de faza proiectului. Utilizarea acestor standarde
contribuie la consolidarea modelului informational ca o sursa principald de date, facilitdnd interoperabilitatea si transparenta
proceselor de verificare pe tot parcursul investitiei.

Eficienta tehnica a proiectelor este sustinutd suplimentar de un set de standarde si referinte complementare ce detaliaza aspecte
specifice ale modelarii. Guvernanta activitatilor este asigurata prin aplicarea prevederilor SR ISO 21500:2021, in timp ce definirea
precisd a necesarului de informatii se realizeaza conform standardului LOIN 1SO 7817-1:2024 (Level of Information Need).
Totodatd, referintele tehnice RTC 8:2022 si RTC 9:2023 sunt utilizate ca referinte complementare pentru alinierea cerintelor tehnice
specifice cu bunele practici detaliate in Cerintele Minimale de Informatii.

Implementarea BIM/openBIM in cadrul obiectivelor de investitii constituie o adaptare a fluxurilor de lucru si a proceselor de
gestiune a informatiei, avand caracter complementar reglementarilor tehnice si legislative in vigoare. Utilizarea acestor procese
digitale nu aduce atingere continutului-cadru al documentatiilor tehnico-economice reglementat prin HG nr. 907/2016 si nici nu
substituie obligativitatea furnizarii setului complet de date si informatii necesare procedurilor de avizare si autorizare a executarii
lucrarilor de constructii.

Adoptarea fluxurilor de lucru bazate pe modele informationale nu exonereaza proiectantul de raspunderea privind respectarea
normativelor actualizate si legislatiei curente specifice din domeniului constructiilor. Desi conceptul BIM reprezintd un instrument
de eficientizare a productiei de informatie, fundamentarea solutiilor tehnice ramane conditionata de elaborarea tuturor studiilor de
specialitate si complementare necesare (geotehnice, topografice, de mediu etc.), in strictd conformitate cu cerintele legale
incidente fiecarei faze de proiectare.
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in acest context, specificatiile tehnice, caracteristicile si fluxurile de lucru prevazute in prezentul ghid sunt formulate cu titlu de
recomandare metodologica, fiind armonizate cu standardele de specialitate (seria SR EN ISO 19650) pentru a facilita
implementarea unitara a proceselor digitale. Aceste recomandari au rolul de a sprijini autoritatile contractante, fara a se substitui
insa obligatiilor contractuale si responsabilitatilor profesionale ale specialistilor angajati.

Responsabilitatea privind asigurarea conformitatii depline cu legislatia nationala in materia achizitiilor publice, revine autoritatilor
contractante. in acest sens, adaptarea specificatiilor tehnice la procedurile specifice de atribuire si integrarea acestora in
documentatiile de achizitie reprezintd sarcina autoritatii contractante, realizata prin intermediul compartimentelor interne
specializate in achizitii si consultanta juridica.

1.4. Documente BIM/openBIM

CMI - Cerinte minimale de informatii: Documentul contine cerintele minimale de BIM/openBIM ale ADR-NV astfel incéat sa se
asigure atingerea obiectivelor avute in vedere pentru implementarea procesului BIM/openBIM in proiectele selectate.

Pre-BEP - Planul preliminar de executie BIM: in faza de ofertare a proiectului se va elabora documentul Pre-BEP pentru a
demonstra capabilitatea entitatii care oferteaza de a indeplini cerintele BIM ale Partii Angajatoare detaliate in caietul de sarcini si in
prezentul document, “Cerinte minimale de informatii”.

BEP - Planul de executie BIM: Dupa céstigarea licitatiei si atribuirea contractului, Partea angajata va trebui s& detalieze Planul
preliminar de executie BIM si sa il transforme in Planul de executie BIM. Acesta va contine toate informatiile referitoare la procesele
de modelare, software-urile utilizate, formatele de schimb ale fisierelor, functionarea mediului comun de date (CDE) etc.

Planul de executie BIM va respecta prevederile standardului SR EN ISO 19650-1&2:2019 si SR CEN/TR 17654:2022.
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1.5. Formate de Fisiere

Standarde deschise (Open Standards): Pentru a facilita schimbul de informatii intre membrii echipei de proiect si pentru a asigura
accesul beneficiarului pe termen lung la datele proiectului, este necesar ca toate aplicatiile de generare de modele BIM sa fie
compatibile cu exportul/importul informatiilor in format .IFC (industry foundation classes), conform standardului SR EN 1SO
16739:2017 respectiv EN ISO 16739-1:2024 sau echivalent.

Clasele Fundamentale ale Industriei (Industry Foundation Classes - IFC) reprezinta un standard international deschis pentru datele
de tip BIM care sunt schimbate si partajate intre aplicatii de software, fiind folosite de diferiti participanti ai sectorului de constructii
si/sau sectorul de management al facilitatilor.

Standardul include definitii care acopera date solicitate pentru constructii si infrastructura, pe durata ciclului de viata.

IFC specifica o schema de date si o structura de format de fisier de schimb. Schema de date este definita in EXPRESS limbaj de
specificare date, definit in ISO 10303-11:2004 (revizuit 2025), XML limbaj de definitie a schemei (XSD), definit in XML Schema cu
recomandare W3C.

in timp ce definitia schemei EXPRESS este sursa, definitia schemei XML este generata din schema EXPRESS conform regulilor de
mapare definite in ISO 10303-28:2007 (revizuit 2024).

Formatele de fisier de schimb pentru schimbul si partajarea datelor conform schemei conceptuale sunt:
e Codificarea clara a textului structurii de schimb, definita in ISO 10303-21:2016 (revizuit 2022),
e Limbajul de marcare extensibil (XML), definit in Recomandarea XML W3C

Pot fi utilizate formate alternative de fisier de schimb daca acestea sunt conforme cu schemele de date.

Pentru Software-urile de Modelare BIM, si/sau Platformele de Mediu Comun de Date (Common Data Environment) care nu
indeplinesc cerinta de compatibilitate cu formatul mentionat si unde exista schimb de informatii intre aplicatii, demonstrarea
modului de efectuare a schimbului de informatii in vederea realizarii Cazurilor de Utilizare BIM este un aspect necesar.

Toate modelele informationale vor fi predate atat in format IFC precum si in format nativ editabil (exemplu: .rvt, .pin, .npl, .tekla,
.dxf, .LandXML, .imx, .3dm, .ndw, .las/laz, etc.)
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2. Glosar termeni

BIM Building Information Modelling sau Modelarea Informatiei Constructiei BIM - Building Information
Modelling (Modelarea Informatiei Constructiei) este o abordare colaborativad si standardizata a colectarii,
dezvoltarii si exploatarii informatiilor unei constructii pe parcursul ciclului sau de viata.

openBIM openBIM extinde beneficiile conceptului BIM (Building Information Modeling) prin imbunatatirea
accesibilitatii, utilizabilitatii, gestionarii si a sustenabilitatii datelor digitale in industria constructiilor.
openBIM faciliteaza interoperabilitatea, neutralitatea de producatori software, standardizarea si colaborarea
in vederea deservirii proiectelor si activelor construite de-a lungul ciclului lor de viata.

Model BIM / openBIM Un model BIM este o reprezentare digitala detaliata a unei cladiri, in timp ce un model openBIM pune accent
pe standarde deschise si interoperabilitate pentru a facilita o colaborare mai buna si schimbul de date intre
diferite platforme software si partile implicate in proiect.

Pre-BEP Pre- BIM Execution Plan sau Planul preliminar de executie BIM este un document ce se depune in faza de
licitatie de catre participanti pentru a demonstra capabilitatea de a livra proiectul folosind BIM.

BEP BIM Execution Plan sau Planul de executie BIM reprezintda documentul elaborat de Partea angajata (in
cadrul acestui SF) dupa castigarea licitatiei prin care vor demonstra efectiv metodele de livrare a proiectului.

CMI Cerintele Minimale de Informatii reprezintd un cadru metodologic aliniat seriei de standarde SR EN ISO
19650 si principiilor openBIM, care defineste unitar tipologia datelor (modele 3D, date alfanumerice, si
documente), formatele si standardele tehnice. Acestea constituie un set de cerinte pentru livrarea
documentatiilor tehnico-economice folosind conceptul BIM/openBIM, in concordanta cu Hotarérea nr.
907/2016. Cerintele au caracter general si trebuie adaptate specificului fiecarui proiect.

CDE Common Data Environment sau Mediul Comun de Date reprezinta platforma interconectata unde vor fi
stocate toate datele proiectului, inclusiv modelele de informatii (BIM sau openBIM), care sa permitd atat
controlul permisiunilor si accesului participantilor, cat si indeplinirea unor BIM use cases (spre exemplu:
vizualizarea modelelor BIM, interogarea proprietéatilor obiectelor, interogarea cantitatilor).

LoG Level of Geometry sau Nivelul necesar de dezvoltare geometrica a modelului BIM

LoIN Level of Information Need sau Nivelul necesar de informatii ce trebuie introduse in modelul BIM cf. ISO
7817-1:2024
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Parte angajatoare Partea care atribuie contractul. Sunt responsabili pentru initierea proiectului, definirea cerintelor si
desemnarea partilor responsabile. Se asigura ca domeniul de aplicare, bugetul si calendarul proiectului sunt

aliniate.
De exemplu: Autoritatea de management (ADR), Unitate administrativ-teritoriald, alti solicitanti eligibili
pentru fonduri gestionate de ADR Nord-Est in calitate de Autoritate de Management

Parte angajati ca lider Supravegheazd mai multe parti desemnate, gestionand coordonarea, conformitatea si rezultatele
proiectului, astfel cum se specifica de catre partea desemnata.
De exemplu: Antreprenor General, proiectant, constructor, lider de asociere, dupa caz.

Parte angajati Responsabil de indeplinirea sarcinilor specifice proiectului, asigurdnd conformitatea cu cerintele si
coordonarea cu alte parti implicate.

De exemplu: subcontractant de specialitate (disciplind), proiectant de specialitate din partea Partii angajate
ca lider), etc.

IFC IFC ,Industry Foundation Classes” - clasele fundamentale ale industriei (unde prin industrie se intelege
domeniul constructiilor), este o descriere digitald standardizatd a mediului construit, inclusiv cladiri si
infrastructura civila. Este un standard international deschis (ISO 16739-1:2024) tradus si in limba romana
(SR EN ISO 16739-1:2024), destinat a fi neutru fata de furnizorii software (agnostic) si utilizabil pe o gama
larga de dispozitive hardware, platforme software si interfete, potrivit pentru multe cazuri de utilizare BIM.
Informatia structurata rezulta intr-un format de fisier fizic .ifc care este, de reguld, importat si exportat din
diferite unelte software de creare si management BIM.

Model Informational Modelul informational este modelul BIM sau openBIM format din seturile de date (geometrice, alfanumerice,
' documentatie) necesare proiectului, dezvoltat cu ajutorul unuia sau mai multor software-uri de modelare

BIM.
Model Federat Un model partajat care rezulta din combinatia/ integrarea mai multor modele de discipline/zone si alte

surse de date care nu isi pierd identitatea sau integritatea dupa aceasta procedura de federalizare. Modele
individuale de discipline/zone raméan ca sursa primara a informatiilor pentru toata durata contractului, dar
au in comun acelasi sistem de coordonate.

Model Integrat Un singur model care rezulta din integrarea modelelor informationale (merged models) aferente mai multor
discipline, care prin integrarea initiald sau ulterioara isi pierd individualitatea.
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Detectarea interferentelor
(Clash Detection)

Detectarea interferentelor este tehnica de identificare a locului si modului in care doua sau mai multe parti
ale constructiei (de exempluy, instalatiile sanitare, stalpii etc.) interfereaza unele cu celelalte. Exista mai
multe tipuri de interferente, pe langd cea geometrica, exista interferenta de gabarit liber (exemplu: o
fereastra are deschiderea blocata de un stalp, sau spatiul de servisabilitate pentru un CTA este obturat de
alte instalatii) si interferentda de constructibilitate (exemplu: spatiul nu mai permite montajul
echipamentelor si/sau sistemelor construite)

CUB (Caz de Utilizare BIM)

Caz de Utilizare BIM (BIM Use Case) — scopul pentru care un model / o parte din modelul de informatii a
fost dezvoltat prin intermediul software-ului de modelare BIM (BIM authoring Software), atat din punct de
vedere al geometriei, cat si al informatiilor atribuite in model pentru indeplinirea acelui scop. De reguld, un
Caz de Utilizare BIM este Utilizare BIM + metoda/tehnologie + rezultat/livrabil (deliverable).

Utilizare BIM (BIM use)

O utilizare BIM reprezinta ,,scopul” aplicarii BIM

EIR (Exchange Information
Requirements)

Cerinte de schimb de informatii — reprezintd documentul prin care beneficiarul (clientul/investitorul)
defineste exact ce informatii trebuie sa primeasca de la echipa de proiectare/executie prin intermediul
modelelor BIM/openBIM, in ce format, la ce momente si pentru ce scopuri.

PIM (Modelul Informational
al Proiectului)

Project Information Model — Modelul informational al proiectului - conform ISO 19650-2

AIM (Modelul Informational
al Activelor Construite)

Asset Information Model — Modelul informational al constructiei ce va fi folosit la operare si intretinere -
conform ISO 19650-3

Controlul/
calitatii (QA/QC)

Asigurarea

Asigurarea calitatii / Controlul calitatii

Software de modelare BIM
(BIM Authoring Tool)

Sau software-ul BIM authoring / software-ul de modelare BIM - este instrumentul software cu ajutorul
caruia modelele BIM si openBIM sunt generate.

Software de management
BIM (BIM Management Tool)

Software-ul de management BIM este instrumentul software cu ajutorul caruia modelele BIM si openBIM
sunt federalizate, interogate, vizualizate, verificate pentru neconcordante, in general manipulate fara a li se
modifica atributele sau integritatea initiala (read-only access).

BIMTECH
@buw\dm%}Sl\/\HRT
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3. Cazurile de Utilizare BIM (CUB)

Prezentul capitol dezvoltd metodologia de selectie si aplicare a Cazurilor de Utilizare BIM (CUB), adaptata nevoilor specifice ale
proiectelor finantate prin ADR Nord-Vest. CUB-urile derivd din obiectivele procesului de modelare informationala (BIM Uses), avand
rolul de a defini in mod clar finalitatea utilizarii BIM si rezultatele asteptate, prin coroborarea metodei si tehnologiei cu
rezultatul/livrabilul.

Cazurile de utilizare sunt impartite in doua categorii principale, in functie de gradul lor de adoptie pe piatd si suportul software
existent:

e Consolidate
o Reprezinta nucleul implementarii BIM/openBIM pentru ADR NV. Acestea au un grad ridicat de maturitate, fluxuri de
lucru standardizate si sunt sustinute de majoritatea solutiilor software de modelare si management (CDE).
o In regiunea Nord-Vest, 10 CUB-uri sunt considerate consolidate si pot fi implementate (acolo unde natura proiectului
0 permite).

e in Maturizare / Emergente
o Aceasta categorie reuneste procese aflate in curs de adoptie pe scard medie sau solutii emergente (plugin-uri,
script-uri) care, in prezent, pot prezenta limitari tehnice in platformele CDE sau necesitd o maturitate mai mare a pietei
de profil. Acestea nu sunt solicitate obligatoriu in actuala etapa de implementare, aplicarea lor fiind stabilita selectiv,
in functie de complexitatea investitiei si de obiectivele specifice ale Autoritatii Contractante.

3.1 CUB-uri CONSOLIDATE

Cod CUB si denumire Obiectiv Specific Status/Observatii
CUB1 - Modelare Geotehnic3; Capturarea conditiilor de sit (topografie/teren). Obligatoriu
CUB2 - Modelare Topografica; Capturarea conditiilor geotehnice de sit Obligatoriu

CUB3 - Modelare Utilitati Existente; Capturarea conditiilor de sit (retele si instalatii). Obligatoriu
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CUB4 - Modelare Conditii Existente; Identificarea elementelor "existent/demolat/propus" — releveu 3D  Obligatoriu
CUB21 - Evaluarea Design-ului si Conformarii la Suport pentru decizii si evaluari vizuale. Obligatoriu
Tema de Proiectare;

CUB26 - Elaborarea Modelelor Informationale  Crearea modelelor informationale pe specialitati Obligatoriu
(BIM/openBIM);

CUB28 - Coordonare 3D; Identificarea/rezolvarea interferentelor, coordonare Obligatoriu
CUB29 - Generarea Livrabilelor; Generarea pieselor desenate direct din modelele informationale.  Obligatoriu

Piesele scrise (dupa caz)

CUB30 - Extragerea Cantitatilor; Generarea listelor de cantitati (Antemasuratori) Obligatoriu
CUB32 - Vizualizare si Marketing; Comunicarea design-ului (randdri si video-uri) Obligatoriu

3.2 CUB-uri IN MATURIZARE/EMERGENTE

Acestea pot fi solicitate, in functie de proiect si de capabilitatile tehnice ale echipei de executie.

Cod CUB si denumire Obiectiv Specific Status/Observatii

CUBS - Selectarea si analiza Sitului Identificarea siturilor optime prin evaluarea orientarii, insoririi, in functie de proiect
vanturilor si a vizibilitatii.

CUB6 - Stabilire Cerinte si Program Captarea si definirea cerintelor de proiect (arii, functiuni, in functie de proiect
reglementari) in fazele NC si Tema de Proiectare.

CUB?7 - Analiza si Dimensionarea Structurala Fundamentarea solutiei de rezistenta prin modelare analiticd si  In functie de proiect
calcule statice/dinamice.

CUBS - Studiu de Insorire Verificarea respectarii duratelor minime de insorire directa in functie de proiect
conform reglementarilor.

CUB9 - Studiu Privind Radiatia Solara Analiza radiatiei solare incidente pe anvelop& pentru optimizarea In functie de proiect
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consumului energetic.

CUB10 - Calcul G

Analiza performantei termice a anvelopei si calculul coeficientului n functie de proiect
global de izolare termica.

CUB11 - Evaluarea Sustenabilitatii

Evaluarea impactului de mediu (LCA, carbon incorporat) si in functie de proiect
fundamentarea certificarilor verzi.

CUB12 - Analiza Consumului Energetic si nZEB

Dimensionarea surselor regenerabile si verificarea conformariila  In functie de proiect
standardele de cladire nZEB.

CUB13 - Modelare Parametrica

Optimizarea automata a geometriei si datelor prin algoritmi si in functie de proiect
programare vizuala.

CUB14 - Analiza si Dimensionarea Sist. Sanitar

Fundamentarea solutiilor tehnice si dimensionarea retelelor de In functie de proiect
apa si canalizare interioara.

CUB15 - Analiza si Dimensionarea Sist.
Hidroedilitar

Dimensionarea retelelor exterioare, a rezervoarelor si a statiilor de in functie de proiect
pompare/epurare.

CUB16 - Analiza si Dimensionarea Sist. IVC

Calculul sarcinilor termice si dimensionarea echipamentelorde  In functie de proiect
ventilare si climatizare.

CUB17 - Analiza si Dimensionarea Sist. de
Incalzire

Dimensionarea surselor termice si a retelelor de distributie a in functie de proiect
agentului termic.

CUB18 - Analiza lluminatului Artificial

Verificarea nivelurilor de iluminare si a eficientei energetice a in functie de proiect
sistemului de iluminat.

CUB19 - Analiza si Dimensionarea Retelei Dimensionarea circuitelor, protectiilor si a sistemelor de curenti  In functie de proiect
Electrice slabi.
CUB20 - Alte Analize Ingineresti Analize speciale (acustice, CFD, vibratii, evacuare persoane) in functie de proiect

adaptate proiectului.
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CUB22 - Analiza Conformitatii

Verificarea automata a modelelor in raport cu cerintele EIR si
tema de proiectare.

in functie de proiect /
Emergent

CUB23 - Conf. la Igiena, Sanatate si Mediu

Verificarea respectarii cerintelor esentiale pentru sdnatatea
ocupantilor.

in functie de proiect

CUB24 - Studiul Sigurantei si Accesibilitatii

Analiza acceselor si verificarea conformarii pentru persoane cu
dizabilitati.

in functie de proiect

CUB25 - Conf. privind Securitatea la Incendiu

Analiza cailor de evacuare si a compartimentarii antifoc pe baza
modelului 3D.

in functie de proiect

CUB31 - Estimarea Costurilor

Asocierea automata a cantitatilor din model cu articolele de
deviz.

in functie de proiect /
Maturizare

CUB33 - Avizare si Autorizare Digitala

Verificarea automata a codurilor pentru obtinerea autorizatiei de
construire prin openBIM.

in functie de proiect

CUB34 - Prefabricare si Fabricare Digitala

Transferul executiei din sit in fabrica

in functie de proiect

CUB3S5 - Planificarea Etapelor

Utilizarea modelelor informationale 4D si a graficelor Gantt pentru in functie de proiect

realizarea simularii etapelor de executie

CUB36 - Planificarea Utilizarii Amplasamentului

Planificarea organizarii amplasamentului pe durata executiei

in functie de proiect

CUB37 - Proiectarea Sistemelor de Constructie

Proiectarea si analiza sistemelor constructive auxiliare

in functie de proiect

CUB38 - Control si Planificare 3D

Monitorizarea, controlul si gestiunea executiei lucrarilor de
constructie — urmarirea progresului fizic

in functie de proiect

CUB39 - Modelare "as-built" / de evidenta

Constituirea activului digital final pentru procesele de operare si

mentenanta.

in functie de proiect

Pentru identificarea tuturor CUB-urilor emergente/in maturizare, se va consulta documentul Cazuri de Utilizare BIM.
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Tabelul de mai jos prezinta un exemplu de fisa de lucru utilizata pentru stabilirea scopurilor proiectului si corelarea acestora cu
potentialele utilizari ale modelelor BIM. Fiecare scop este evaluat in functie de prioritatea sa pentru proiect, pe o scara dela 1 la 3,
unde 3 reprezintd cea mai mare prioritate. Prin aceasta structurd, echipa care dezvolta cerintele de proiect poate identifica
obiectivele esentiale, poate intelege valoarea fiecarui scop si poate selecta CUB-urile relevante care contribuie direct la atingerea

acestora.

Exemplu de fisa de lucru pentru scopurile proiectului

Prioritate (1-3)

Descrierea scopului

Utilizari potentiale ale modelului

3 = Cea mai mare

3 Cresterea calitatii proiectarii prin documentarea clara a cerintelor initiale CUB21 - Evaluarea Design-ului si
ale programului Conformarii la Tema de Proiectare;
CUB4 - Modelare conditii existente
3 Cresterea transparentei proiectului in faza de executie si evitarea CUB30 - Extragerea Cantitatilor
riscurilor privind costuri neprevazute
3 Comunicarea clara a etapizarii lucrarilor de constructie ale proiectului CUB36 - Planificarea Utilizarii
pentru a permite inchiderea anumitor zone atunci cand este necesar Amplasamentului
pentru siguranta publica
2 Imbunétatirea sigurantei si productivitatii fortei de munca de pe santier ~ CUB34 - Prefabricare si Fabricare
prin asigurarea unor informatii detaliate si fiabile intr-o faza incipient§, Digitala
ceea ce va permite cresterea gradului de prefabricare
2 Mentinerea unor informatii exacte privind progresul pe parcursul fazei CUB35 - Planificarea Etapelor
de constructie
2 Eliminarea conflictelor de pe santier prin coordonarea detaliata a CUB28 - Coordonare 3D si
fisierelor modelului detectarea interferentelor
CUB29 - Generarea livrabilelor
1 Evaluarea rapida a cantitatilor asociate modificarilor de proiectare CUB30 - Extragerea Cantitatilor
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3.4. Evaluarea fezabilitatii utilizarii CUB-urilor

Pe langa cele 10 CUB-uri consolidate, Autoritatea Contractanta poate solicita si alte CUB-uri in maturizare sau emergente, folosind
Toolkit-ul pentru evaluarea fezabilitatii utilizarii unui CUB 1n cadrul proiectului. Pentru a identifica setul optim de CUB-uri pentru un
proiect specific, autoritatea contractantd parcurge o Matrice de Evaluare bazata pe statistici® legate de prevalents, dificultate si
valoare/relevanta pentru proiect.

Analiza randamentului investitiei CUB-ului

Trebuie avut in vedere ca un CUB reprezinta munca solicitata pe care partea angajata trebuie sa o realizeze, deci reprezinta
investitie de timp, know-how, tehnologie. De aceea, este important sa determinam, pe céat de precis posibil cu datele actuale,
Randamentului investitiei CUB (RIC): Acesta se poate determina prin formula de calcul:

Randamentului investitiei CUB (RIC) = Coeficient CUB (CC) * Valoare si relevanta pentru proiect (VP)

Matrice pentru evaluarea fezabilitatii utilizarii unui CUB in cadrul proiectului (exemplu pentru Anveloparea unei cladiri existente)
- nu este obligatoriu

3 < Portocaliu < 5 - in functie de categoria/clasa de importanta a constructiei si valoarea investitiei poate deveni necesar

Verde > 5 - este obligatoriu

Coeficient Relevanta Randamentului Se solicita
CAZ DE UTILIZARE BIM (CUB) cuB pentru proiect investitiei CUB Observatii realizarea
cc RP RIC = CC*VP (este fezabil)?
anvelopare cladire existenta ->
CUB1 - Modelare Geotehnica 213 1 - straturile geotehnice nu sunt NU
relevante
« - se vor reface si trotuarele deci este
CUB2 - Modelare Topografica 2.13 2 =4.26 necesard DA
CUB3 - Modelare Utilitati = pluviale din fatade (jgheaburi
Existente 2.13 2 =4.26 burlane) DA

* conform PREVALENCE AND VALUE OF BUILDING INFORMATION MODELING USES IN CONSTRUCTION ROBERT M. LEICHT, MIAOMIAO NIU, and JOHN I. MESSNER, 2017
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CUB4 - Modelare Conditii
. ! . DA
Existente 213 -
CUB21 - Evaluarea
Design-ului si Conformrii la 2.93 =586 DA
Tema de Proiectare
CUB26 - Elaborarea  26.1 2.82 =8.46 DA
Modelelor se detaliaza fiecare model
Informationale 263 2.82 informational relevant
(BIM/openBIM) 26.X.. 2.82
CUB28 - Coordonare 3D si
. ! . DA
Detectarea interferentelor 2.64 7.92
CUB29 - Generarea se doreste autorizarea si executarea
Livrabilelor 2.82 - in baza documentatiei DA
CUB30 - Extragerea
epas . DA
Cantitatilor 2.48 7.44
CUB32 - Vizualizare si 2133 se doresc materiale promotionale DA
Marketing ) 4.66 pentru promovare
CUB34 - Prefabricare si nu vor exista elemente prefabricate
. e el re . NU
Fabricare Digitala 1.67 1.67 la anvelopare
echipa constructorului nu este
CUB35 - Planificarea Etapelor 1.87 - pregatitd sa planificare pe modele NU
informationale
CUB36 - Planificarea Utilizarii 125 spatiu suficient pentru manevrarea NU
Amplasamentului ' 2.50 echipamentelor/utilajelor
CUB37 - Proiectarea 2.02 se doreste simularea schelelor din DA
Sistemelor de Constructie 6.06 considerente - spatiu limitat
CUB38 - Control si Planificare 1.24 L < <
’ - se considera lucréri de scurtd durata NU

3D

Unde:

21
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Coeficient CUB (CC): este un coeficient generic obtinut utilizdnd o formula de calcul compusa din dificultatea, adoptia in piata si
integrarea disponibila in CDE (capabilitatea de a extrage/vizualiza rezultatele CUB-ului direct in CDE de cdatre Autoritatea
Contractantd). Aceste valori au fost calculate si sunt parte integranta a Toolkit-ului. Ele pot suferi ajustari in timp.

Analiza valorii si relevantei pentru proiect (RP):

Un CUB este considerat valoros si relevant pentru proiect atunci cand contribuie direct la indeplinirea unui scop definit in fisa de
lucru si produce beneficii masurabile sau relevante pentru echipd, beneficiar ori utilizatorii finali. (ex: CUB 28 Coordonare 3D ->
pentru eliminarea erorilor de proiectare si neconcordante intre arhitectura si instalatii).

De asemenea, se evalueaza daca functional si tehnic se justifica executia CUB-ului ales. Exemplu: un proiect se realizeaza pe un
teren liber de constructii si fara alte elemente antropice existente, astfel incat, realizarea CUB 4 - Modelarea conditiilor existente
(Releveu 3D) nu are sens. Valoarea pentru proiect tine cont si de valoarea prioritatii in atingerea scopului.

Tabelul de mai jos oferd, ca exemplu, 3 valori de coeficienti.

Valoare si relevanta CUB mica | Valoare si relevanta CUB medie | Valoare si relevanta CUB mare

NOTA: Pe masura ce tehnologia si know-how-ul evolueaza, valorile coeficientilor pot evolua si ele, de aceea sunt oferite drept
exemplu. Chiar si asa, CUB21, CUB26, CUB28, CUB29, CUB30 si CUB32 sunt printre CUB-urile consolidate esentiale si obligatorii.

in functie de proiect si din motive obiective neprevazute initial, proiectantul are obligatia s& demonstreze de ce, d.p.d.v.
tehnic/functional, un CUB din cele 10 minim obligatorii nu va fi atins. (exemplu: Desi CUB3 - Modelare Utilitati Existente a fost
solicitat, in proximitatea amplasamentului nu exista retele edilitare care sa influenteze in vreun fel proiectul).
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4. Cerinte Minimale de Informatii (CMI): Structura LOG si LOI

Specificatia Nivelului de Dezvoltare (LOD) reprezintd un reper care le permite practicienilor din industria mediului construit sa
defineasca si sa comunice clar continutul si fiabilitatea modelelor informationale ale constructiilor (BIM), in functie de etapa
procesului de proiectare si constructie. In cazul acesta, este mapat pe fazele de proiectare stabilite de HG 907/2016.

in vederea definirii nivelului de geometrie adoptat pentru faza corespunzatoare a livrabilelor, se va consulta LEVEL OF
DEVELOPMENT - LOD SPECIFICATION PART | (LOD - Specificatia Nivelului de Dezvoltare)* privind geometria unui tip de element
dintr-un model informatic.

Specificatia Nivelului de Dezvoltare (Level of Development — LOD) indica masura in care geometria si informatiile asociate unui
element de model sunt suficient de dezvoltate si fiabile pentru a putea fi utilizate de membrii echipei de proiect in vederea atingerii
unui Caz de Utilizare BIM (CUB).

Trebuie mentionat faptul ca specificatia aliniaza si coreleaza definitiile sale cu cele mentionate in ISO 7817-1:2024 Nivelul necesar
de informatii — Partea 1: Concepte si principii®, in ceea ce priveste definirea Geometriei.

Faza Proiectului (HG 907/2016) Nivel Detaliere Geometrica (LOG) Nivel Detaliere Alfanumerica (LOI)

SPF / SF / DALI LOG minim 200, suplimentar se stabileste cf. ~ Cf. CMI, suplimentar se stabileste cf.
cerinte specifice proiect cerinte specifice proiect

DTAC LOG minim 200, suplimentar se stabileste cf. Cf. CMlI,suplimentar se stabileste cf.
cerinte specifice proiect cerinte specifice proiect

PTE LOG minim 200, suplimentar se stabileste cf. ~ Cf. CMl,suplimentar se stabileste cf.
cerinte specifice proiect cerinte specifice proiect

PTE + Executie LOG minim 200, suplimentar se stabileste cf.  Cf. CMI, suplimentar se stabileste cf.
cerinte specifice proiect cerinte specifice proiect

Executie se stabileste cf. cerinte specifice proiect se stabileste cf. cerinte specifice
proiect

* https://bimforum.org/resource/lod-level-of-development-lod-specification/
® https://www.iso.org/obp/uittiso:std:is0:7817:-1:ed-1:v1:en



5. Bune Practici de Modelare si Clasificare
5.1 Reguli generale de modelare
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1. Toate componentele din spatiul modelului trebuie modelate la scara
reala, 1:1.

Modelare la scara
reala 1:1

T 1:1

w

F“‘*-H'z'/)l

2. Modelele trebuie subdivizate intre discipline si, acolo unde este necesar,
in cadrul aceleiasi discipline, pentru a evita crearea unor fisiere prea
mari, lente sau dificil de editat.

Subdivizarea
modelelor

24
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3. Elementele trebuie subdivizate conform unor criterii logice, precum

functiunea, ordinea de executie, disciplina, responsabilitatea sau zona
de lucru. Scopul este de a defini clar ce element este atribuit carei
pozitii si de a permite calcularea usoara si verificabila a cantitatilor.

Subdivizarea elementelor
dupa criterii logice

Pentru a evita duplicarea informatiilor sau erorile de coordonare, trebuie
definitad si documentata clar responsabilitatea asupra datelor pe toata
durata proiectului.

Responsabilitatea
asupra datelor

I | |
® o o
ah A& A

Conventiile de denumire sunt esentiale pentru fiecare fisier, respectiv
pentru fiecare container informational. Numele fisierului BIM nu trebuie
modificat pe durata proiectului, cu exceptia cazului in care modificarea
este comunicatd tuturor partilor implicate si documentata
corespunzator. Pentru stabilirea conventiei de denumire, consultati
capitolul 5.2

o Conventii de denumire
pentru containere

A_BLD_ARC_
00_ZZ_M3_
A_0001.ife
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6. Denumirea fisierului modelului trebuie sa respecte standardul partii
angajate privind conventia de denumire a containerelor informationale.

Respectarea standardului
de denumire

7. Un fisier model trebuie sa conting, de reguld, date aferente unei singure
discipline sau unei singure parti interesate din proiect. Se pot accepta
exceptii in cazul instalatiilor cladirii sau parti componente ale modelului
de sistematizare sau cel arhitectural de interior in cel architectural, etc.,
unde mai multe discipline pot converge in acelasi model, daca acest
lucru este definit si aprobat in cadrul proiectului.

Un figier model pentru
o disciplina

_ [u]

(ARH ] ST JMER

8. Toate modelele trebuie sa utilizeze sistemul de coordonate EPSG:3844
— Pulkovo 1942(58) / Stereo70.

e Sistem de coordonate
comun

EPSG:3844
Pulkovo 1942(58) / Stereo70

26
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9. Toate nivelurile trebuie sa respecte regulile de denumire stabilite pentru
niveluri pe tot parcursul procesului de modelare.

0 Denumirea nivelurilor

Etajz2 @ -----

10.Toate obiectele trebuie atribuite nivelului corespunzator.

Atribuirea obiectelor
la niveluri

11.Componentele trebuie modelate la inaltimile reale aferente fiecarui etaj
si nu trebuie create ca elemente unice care se intind pe mai multe etaje.
De exemplu, peretii si stalpii trebuie impartite conform intentiei de
executie, nu modelati pe intreaga inaltime a cladirii.

reale

27
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12.Toate elementele necesare ale cladirii trebuie sa fie corecte din punct
de vedere geometric si amplasate corespunzétor.

@ Precizie geometrica si

amplasare corecta

13.Toate obiectele incarcate sau incorporate in model trebuie sa respecte
o conventie standard de denumire.

Denumirea obiectelor
incarcate / incorporate

¢

14.Componentele nu trebuie sa se suprapuna cu alte componente, cu
exceptia cazurilor justificate tehnic si documentate.

Evitarea
suprapunerilor

o

28
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15.Obiectele duplicate trebuie evitate in spatiul modelului.

Evitarea
duplicatelor

16.Camerele trebuie denumite corespunzator, pe baza denumirii spatiilor
sau incaperilor din proiect.

Denumirea camerelor
si spatiilor

Birou 101

16.5 m?

17.Spatiul modelului trebuie sa conting, de regula, componente aferente
unei singure discipline de proiectare: arhitecturd, structura sau instalatii
specifice, precum HVAC, mecanice, electrice, sanitare, canalizare etc. In
cazul in care o disciplinda are nevoie sa evidentieze componente
apartinand altei discipline — de exemplu obiecte sanitare in modelul de
arhitectura sau elemente structurale in modelul de arhitectura —
acestea pot fi incluse in modelul disciplinei respective doar cu rol de
referinta sau coordonare. In modelul utilizat pentru coordonarea
interdisciplinara, aceste componente trebuie eliminate sau filtrate
corespunzéator la exportul IFC si/sau la generarea unui model nativ
dedicat coordonarii interdisciplinare.

Model disciplinar si
elemente de referinta

Disciplina | Alte discipline
proprie (referinta)
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18.Elementele cladirii trebuie create folosind instrumentele si categoriile
software corespunzatoare. De exemplu, peretii trebuie modelati ca
pereti, planseele ca plansee, usile ca usi, ferestrele ca ferestre,
acoperisurile ca acoperisuri, conductele ca conducte, tevile ca tevi etc.

Instrumente software
corecte

dipe

o 9 90 O

19.Coordonarea proiectarii trebuie implementata intre toate disciplinele
implicate, inclusiv arhitecturd, structurd, HVAC si MEP.

Coordonarea intre
discipline

@~

I"\_EI-/.E 9 2 ; ’;f .

+

20.Camerele care reprezinta anumite tipuri de spatii trebuie denumite
precis si consecvent, de exemplu: grup sanitar, camera de depozitare
a deseurilor, centru de comanda pentru situatii de urgenta etc.

Denumirea precisa
a tipurilor de camere

DOO
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21.Toate obiectele relevante din modelul 3D trebuie sa fie vizibile in
spatiul de modelare, cu exceptia celor ascunse intentionat prin filtre,
reguli de vizualizare sau setari documentate.

Vizibilitatea obiectelor
relevante

22.Modelele sau fisierele legate care nu mai sunt necesare trebuie
eliminate din spatiul modelului inainte de exportul IFC.

Eliminarea fisierelor
legate inutile

23.Calitatea modelului trebuie verificata inainte de exportul IFC. Pentru
aceasta sarcina se recomanda utilizarea unei liste de verificare pentru
controlul calitatii modelului.

@ Verificarea calitatii
inainte de export IFC

31
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24.Atunci cand se modifica un element intr-un model disciplinar, de
exemplu un perete, se recomanda schimbarea tipului sau
proprietatilor elementului existent, nu stergerea si redesenarea
acestuia. Stergerea elementului poate duce la pierderea relatiilor cu
elementele gazduite sau atasate, precum usi, ferestre sau alte obiecte
dependente. De fiecare data cand este creat un element, software-ul ii
atribuie un ID unic. Elementele conexe se bazeaza pe acel ID. Daca
elementul este sters, legaturile si datele asociate se pot pierde sau
pot deveni neclare. Modificarea elementului in pozitia sa existentad
contribuie la mentinerea relatiilor, datelor si coordonarii modelului.

Modificarea elementelor
fara stergere inutila

25.Atunci cand este solicitat sau realizat un export de informatii din
modelul informational, din software-ul de autor catre una dintre
formele de serializare ale standardului IFC, se recomanda utilizarea
versiunii IFC 4.0 ADD2 TC1 Reference View MVD, in format de
serializare STEP, respectiv fisier text cu extensia .ifc. Aceasta versiune
este una dintre cele mai bine sustinute de implementatorii software si
permite georeferentierea modelelor informationale.

@ Export IFC recomandat

» 8B

IFC 4.0 ADD2
TC1RV

26.Daca pentru obiectivul proiectat este necesara utilizarea unui
aliniament — de exemplu pentru drumuri, poduri, tuneluri sau cai
ferate — si daca se doreste pastrarea entitatii IfcAlignment in fisierul
exportat, se poate utiliza o versiune mai noua a schemei IFC, respectiv
IFC 4.3 ADD2 Alignment-based View MVD - ISO 16739:2024, cu
conditia ca aplicatia de modelare sa suporte aceasta facilitate de
export. In caz contrar, se va utiliza exportul in versiunea IFC 4.0 ADD2
TC1.

@ Export IFC pentru aliniamente

dacé software-ul

,Fnél > @ & suporta

IFC
reaznone € pinies
AbV (Alignment based)
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5.2 Conventie de Denumire

in conformitate cu SR EN ISO 19650-2:2019 paragraf 5.1.7 alin a. fiecare container de informatie are o identificare unica privind
numarul, revizia, statusul, si scopul de emitere/ generare. Pentru definirea acestui aspect fiecare container de informatie trebuie sa
contina urmatoarele campuri delimitate cu caracter “-*, in concordanta cu conventia prezentata.

Proiect Initiator Volume sau Nivel/Locatia i Disciplina

sisteme
XXXXX XXX XX XX XX XXX

Exemplu: 26GR8-ANV-ZZ-01-M3-STR
Fiecare camp de date reprezinta o proprietate specifica cu un cod asociat, inclusiv numarul de caractere permis pentru fiecare.

In aceastd etap4, vor fi folosite cat mai putine metadate pentru c& CDE-ul este gestionat de partea angajata, astfel incét, exista
riscul pierderii metadatelor la transferul catre ADR NV - deci, pana la lansarea platformei proprii ADR-NV, se vor folosi metadatele
CDE doar pentru versionare/revizie.

in numele (denumirea) Modelelor Informationale, se vor utiliza:

Proiect: Un identificator de proiect definit la initierea proiectului. 5 caractere alfanumerice, poate contine inclusiv anul initierii
proiectului. (26XXX)

Initiator: Organizatia sau entitate care contracteazd aceste informatii. Fiecare entitate trebuie definitd cu 3 caractere
alfanumerice

Volume/Sisteme: In cazul spargerii investitiei in zone/tronsoane/corpuri etc
Nivel/Locatia: Identificare unica pentru nivel sau tronsonarea liniara in cazul proiectelor de infrastructura.
Tip: Un identificator unic folosit pentru identificarea tipul de informatie continuta in containerul de informatie.

Disciplina: Un identificator (3 litere) pentru disciplina/specialitatea proiectului la care o organizatie este atribuita si stabilita in
standardul de informatii al proiectului.
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Toate Volume/ Sisteme YA
Fara referinta de Volume/ Sisteme aplicabil XX
Pachet de Lucrari 1 (WBS cod) P1
Pachet de Lucrari 2 (WBS cod) P2
Investigatii teren IT

Toate Volume/ Sisteme YA
fara referinta de Volume/ Sisteme aplicabil XX
Cota care coincide cu CTN CT
Nivel 1 peste CTN 01
Nivel 2 peste CTN 02
Pozitia Liniara YYY
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Fisier de animatie AF
Fisier de Cantitatii BQ
Breviar de calcul BC
Model Federat MF
Corespondenta CO
Interpretare / Raport CR
Piesa desenata PD
Piesa scrisa PS
Baza de date DB
Reprezentare 2D M2
Reprezentare 3D M3
Minute / Notatiile de actiuni MI

Reprezentare a modelului pentru alte tipuri de redare. Nor de puncte etc, Studiu Geotehnic MR
Metoda de lucru ML
Raport RP
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Cerere de informatii / clarificari

RI

Grafic de Lucrari

GL

Specificatii

SP

Ridicare Topo

RT

Proces verbal

PV

Arhitectura

Cod

ARH

Arhitectura de Interior

ARI

Arhitectura Peisagistica

ARP

Ingineria Drumurilor

DRM

Ingineria Podurilor Pasajelor si Viaductelor

PPV

Inginerie Hidrotehnica

HDT

Inginerie Hidroedilitara

HDE

Siguranta Rutiera

SRU

Ingineria Tunelelor/Tunele

TUN
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Ingineria Cailor Ferate CFE
Inginerie Topografica TOP
Inginerie Geotehnica (foraje) GEO
Inginerie Consolidari (de infrastructura) Csl
Instalatii Sanitare si Menajere ISM
Instalatii Pluviale IPV
Instalatii Telecomunicatii si ITS ITC
Instalatii Gaze Naturale IGN
ANIF ANF
Lucrari de Mediu LME
Instalatii Electrice (general) IEG
Instalatii Electrice (Curenti Tari) IET
Instalatii Electrice (Curenti Slabi) IES
Statii de incarcare electrica - auto SEV
Instalatii Termice ITE
Instalatii Ventilatie si Climatizare IVC
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Inginerie de rezistenta (cladiri)

STR

Sistematizare vertical[ (parcaje, alei, accese auto din jurul constructiei civile)

SVE

Urbanism

URB

Dotari urbane, mobilier

DMU

General (fara disciplina)

777

Parte Angajatoare ADR / UAT / SOLICITANT ELIGIBIL CL
Parte Angajata ca lider (antreprenor general/PM) AG
Parte Angajata ca lider (proiectant general/PM) PG
Parte Angajata (subcontractor) SC

In cazul in care codurile propuse in prezentul document nu sunt suficiente pentru derularea proiectului se va agrea cu
Partea Angajatoare o suplimentare de coduri.
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Autoverificare Continua Revizuirea generald: consecventa, completitudinea si coerenta intentiei de
proiectare, a reprezentarii grafice si a datelor inserate.

Verificare vizuala Continua Se va verifica daca nu existda modele sau componente neintentionate si daca a
fost respectata intentia de proiectare.

Verificare conform Bi- Se asigura ca au fost respectate standardele tehnice aplicabile si ca proiectul

standardelor

saptamanala

propus este corect din punct de vedere tehnic.

tehnice

Verificarea Lunara Se asigura ca seturile de date ale proiectului nu au elemente nedefinite, definite
integritatii incorect sau duplicate, iar procesul de raportare a elementelor neconforme
modelului este identificat in vederea ludrii de masuri corective si se iau masuri adecvate.
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5.3 Strategia de federalizare
Principii Generale pentru federalizare

e in cazul in care mai multe modele informationale alcatuiesc un singur proiect, trebuie avut in vedere un model federat, a
carui functie este de a integra diferitele ansambluri in scopul coordonarii, detectarii coliziunilor si verificarii functionalitatii
propunerii prezentate/studiate.

e Metodele adoptate pentru federarea modelelor trebuie sa fie stabilite si agreate de toate disciplinele implicate in procesul de
modelare.

e Subdivizarea modelelor intre discipline, precum si in cadrul aceleiasi discipline, trebuie realizata astfel incét sa se evite
cresterea excesiva a dimensiunii fisierelor, care ar putea afecta performanta, operarea si editarea acestora.

e Un fisier de model trebuie sa contina date aferente unei singure discipline sau unei singure parti interesate din proiect. Pot
exista exceptii in cazul instalatiilor pentru cladiri, unde mai multe discipline pot converge in cadrul aceluiasi model.

e Toate modelele trebuie sa utilizeze sistemul de coordonate EPSG:3844 — Pulkovo 1942(58) / Stereo70, Romania.

e Se recomanda utilizarea unui nomenclator de denumire pentru fisierele modelelor informationale, care sa includad campuri
dedicate identificarii localizarii in cadrul modelului federat, respectiv localizarii spatiale si/sau obiectivului aferent.

Structura de Federalizare

Avand in vedere ca prezentul ghid are un caracter generic si nu face referire la un anumit tip de proiect, structura de federare a
modelelor informationale poate varia de la un proiect la altul. Tipul, dimensiunea si complexitatea proiectului sunt factori care
influenteaza atat componentele modelului federat, cét si strategia specifica de federare adoptata.

Un numitor comun pentru o Structura de federalizare poate fi descris la urmatoarea abstractizare:

- Nivel 1 : Proiect - Model general agregat al proiectului

- Nivel 2 : Obiectiv - Repartizarea in obiective specifice ale proiectului

- Nivel 3 : Active/ Cladiri - Repartizarea in active in cadru unui obiectiv al proiectului
- Nivel 4 : Disciplina - Repartizarea in disciplina principald/generala

- Nivel 5 : Sub Discipline - Repartizarea in disciplina specifica

- Nivel 6 : Zone/ Pachete de Lucrari



Implementare

G ADR

Strategie de federalizare este descrisa in documentul (BEP -BIM Execution Plan) Planul Implementare BIM livrat de la Partea
angajata ca Lider care ia in calcul cerintele specifice a proiectului dar si corelarea cu cele alte Parti angajate (Echipe de Sarcini).

Intrebari principale care trebuie sa rdspunde Strategie de Federalizare poate fi compuse la urméatoare:

Strategie de Federalizare

detectarea Si evitarea
coliziunilor interdisciplinare
si/sau intradisciplinare,
organizarea modelului pe zone
sau spatii ale
amplasamentului, precum si
secventierea unor portiuni ale
proiectului in functie de
volumul de date,
complexitatea proiectului si
limitarile hardware asociate
utilizarii modelelor federate.

scopului stabilit, cum ar fi
modelul arhitectural, modelul
structural, modelele de
instalatii, modelul LiDAR /
norul de puncte sau alte
modele  relevante  pentru
coordonarea proiectului.

indeplinirea scopului stabilit,
cum ar fii  geometria
elementelor, informatiile
aferente fundatiilor speciale,
informatiile privind structura
de rezistentd, norul de puncte
sau alte date relevante pentru
utilizarea prevazuta.

Scop Modele Informationale Informatia Autor

Se va preciza scopul federarii | Se vor preciza modelele [Se vor preciza informatiile | Cine este autorul informatiei
modelelor informationale, cum | informationale care trebuie | necesare din modelele | (Disciplina, Specialist, etc )
ar fi. coordonarea spatialg, | federate pentru indeplinirea | informationale federate pentru

BIMTECH
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5.4 Bune practici pentru generarea IFC
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Ca propuneri minime si bune practici de modelare pentru generarea unui model IFC bine structurat, capabil s& deserveasca utilizari
BIM, pot fi consultate si infograficele urmatoare:

3. CE CONVENIM PENTRU A
PERMITE COLABORAREA

In acest capitol discutdm despre modul in
care este configurata structura modelelor
individuale, astfel incit diferite modele s8
devind interschimbabile si interpretabile.

3.3 ARANJAREA SI DENUMIREA NIVELURILOR
DE CONSTRUCTIE

" Fiecare model individual utilizeaza o
conventie de denumire coerenta.

« Atribuiti toate obiectele la etajul corect

v :.lt:i E::: Ih::niw.ﬂelurile de ‘
Np!

=~

NEN

constructie numai ca
fcBuildingStorey.

IfeBuildingStorey-Mame

3.1 DENUMIREA FISIERULUI

~ Asigurati intotdeauna o denumire
uniforma si coerentd a modelelor
individuale in cadrul unui proiect.

- |

L. L. _<uxife

<>
- .
L - | [
e
H'hd

3.4 UTILIZAREA CORECTA A ENTITATILOR

v Folositi entitatea cea mai potrivitd pentru
obiect si completati-o cu o enumerare de
tip, dacéa este posibil.

& WcEntity.Enumeration

3.2 REFERNTIEREA LOCALA

~ Coordoneazi pozitionarea modelelor
individuale intre ele tinand cont de
punctul de origine.

0.0.0

3.5 STRUCTURA SI DENUMIREA

«  Atribuiti in mod consecvent proprietétile
Mume si Tip obiectelor. Combinatia, prin
urmare, face clar ceea ce reprezinta.

m:.,.. "hﬁ
Hetype \ .’ﬂ
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3.6 SISTEM DE CLASIFICARE 3.7 UTILIZATI SETURI DE PROPERITATI 3.8 DUPLICATE SI INTERSECTII

« Atribuiti intotdeauna obiectelor un cod (PROPERTYSETS) " Mu este permisé duplicarea in cadrul

de clasificare din minim patru caractere, ¥ Cénd se face transferul proprietatilor, unui model individual.

mu‘;ﬁ:;?ém&?ﬁiai; #:t;‘r:rg :r:;meucnt?ﬁ utilizati PropertySet-urile prescrise de « In principiu, nu sunt permise intersectiile
P ' d P ' buildingSMART in standardul international de obiecte in cadrul unui model
ori de cate ori este posibil. individual.

0000 15

)(I:j

*6
*%7

® Pentru sistemul de clasificare se mentioneaza ca in lipsa unui sistem agreat la nivel national si/sau la nivel de proiect, aceasta propunere nu este necesara.
7 Sursd imagine: digiGO, Specificatii de baza pentru furnizarea de informatii BIM - versiunea 2, licentiat sub CC BY-ND 4.0
https://www.digigo.nu/en/ilsen-en-richtlijinen/bim-base-ids/downloads/



https://www.digigo.nu/en/ilsen-en-richtlijnen/bim-base-ids/downloads/

4. CE INFORMATII SUNT

NECESARE CEL PUTIN IN
UNUL DINTRE MODELELE
INDIVIDUALE

Stabiliti de comun acord ce informatii
trebuie furnizate de cétre cine si cand.
Incepeti cu subiectele din acest capitol
si completati-le daca este necesar.

4.3 PORTANT / NEPORTANT

v Pentru obiecte, atunci cand este cazul,
se indicd daca proprietatea LoadBearing
este TRUE sau FALSE.

LoadBearing

4.1 SPATII

« Spatiile sunt: volume si arii, delimitate
de limite reale sau virtuale, care au o
functie in cadrul unei constructii.

« Creati IfcSpace din spatii si denumiti
functia.

+ Pentru a grupa spatiile in
zone, utilizati lfcZone.

KeSpace [ fcZone

4.4 INTERN / EXTERN

" Pentru obiecte, atunci cand este cazul,
se indica dacé proprietatea |sExternal
este TRUE sau FALSE.

RN
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4.2 SISTEMELE AFERENTE SERVICIILOR DE

CONSTRUCTII

Gruparea obiectelor de servicil de
constructii care apartin aceluiasi sistem,
atunci cand se aplica intr-un IfcSystem.

4.5 SIGURANTA LA INCENDIU

v

Pentru obiecte, atunci cand este cazul,
se utilizeaza valorile FireRating (rezistenta
la penetrarea si propagarea focului) si se
utilizeaza FireRatingR (rezistenta la foc).

Se utilizeazéd proprietatea FireRating
pentru valoarea rezistentei la
penetrarea si rispandirea
focului.
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4.6 PROPRIETATI FIZICE ALE CLADIRILOR 4.7 MATERIAL
v Incorporati proprietatile fizicii relevante « Atribuirea tuturor obiectelor un material
ale cladirii in obiecte. (fcMaterial).
+ [n ansambluri, se alege materialul
w1, dominant.
-,’\- v Fiti atenti la proprietatile suplimentare in

denumirea materialului.

{)

8 Sursd imagine: digiGO, Specificatii de baza pentru furnizarea de informatii BIM - versiunea 2, licentiat sub CC BY-ND 4.0
https://www.digigo.nu/en/ilsen-en-richtlijinen/bim-base-ids/downloads/
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4.8 INFORMATII SPECIFICE PROIECTULUI

+ Determinati informatiile specifice
proiectului necesare pentru aplicatiile
BIM preconizate si obiectivele
proiectului.
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6. Eligibilitate si Capacitate Tehnica

Pentru realizarea cazurilor de utilizare BIM (CUB) in cadrul documentatiilor reglementate de HG 907/2016 (preSF, SF, DALI, PT,
PT+DE), cerintele de calificare ale personalului cheie trebuie s& fie corelate cu cele 3 paliere: experienta similard, cunoasterea
uneltelor si platformelor software necesare atingerii CUB-urilor si cunoasterea si intelegerea standardelor internationale deschise
(openBIM) precum si a seriei SR EN 1SO 19650.

Aferent Ofertantului

Capacitatea de exercitare a activitatii profesionale si experienta similara

e Domeniu de activitate: furnizorul de servicii trebuie sa fie autorizat in cel putin unul dintre urméatoarele domenii de activitate:
o Cod CAEN relevant pentru serviciile pe care le presteaza

e Experienta similara: Ofertantul trebuie sa faca dovada detinerii unei experiente similare in domeniul managementului
informatiei. Se solicita derularea si finalizarea, in ultimii trei ani, a cel putin 1 contract similar, care au avut ca obiect
furnizarea de servicii de proiectare livrate utilizand BIM si/sau openBIM sau furnizarea serviciilor de consultanta in utilizarea
BIM si/sau openBIM.

A. Lider BIM

e Rol:

o Responsabil de guvernanta si strategia informationala la nivel de organizatie precum si in cadrul investitiei. Anterior
procesului de licitare, este responsabil de elaborarea Planului Preliminar de Executie (Pre-BEP), definirea strategiei de
colaborare, de propunere a platformei de date CDE precum si de mapare a resurselor pe competentele echipei.

o Ulterior etapei de ofertare, liderul BIM este responsabil pentru integritatea Modelului Informational al Proiectului
(PIM), implementarea fluxului ISO 19650 in cadrul Mediului Comun de Date (CDE), supervizarea procesului de
coordonare 3D, predarea si arhivarea datelor.
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e Educatie si certificari:

o Studii superioare in domeniul constructiilor, absolvite cu diploma de licenta sau echivalent.

o Certificari specifice recomandate: buildingSMART Professional Certification - Practitioner, experienta in utilizarea
fluxurilor de informatii conform ISO 19650, curs de specializare / perfectionare / utilizare pe cel putin unui Software
de modelare BIM (BIM authoring tool), a 2 Software de management BIM (BIM management tool) si a 2 CDE-uri

Documentele suport care atesta calificarea sunt: CV in format Europass (datate si semnate de catre titular), insotit de copii dupa
diplomele de studii si documentele care atesta pregétirea profesionala si calificarea persoanei propuse.

e Experienta specifica:
o Participarea pe parcursul profesional la cel putin 1 contracte/proiecte similare, in cadrul caruia a detinut o pozitie
similara celei pentru care este propus in prezentul contract.

Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor privind experienta specifica, ofertantul va furniza urmatoarele tipuri de documentatii
intocmite de expertul nominalizat:

- Documente prin care sa demonstreze intelegerea conceptelor de PIM (Project Information Model), PIR (Project Information
requirements) si EIR (Exchange Information requirements), necesare in definirea corectd a nivelurilor de detaliere
geometrica si informationala (LolIN) .

- Cel putin un Pre-BEP (in faza de licitatie) si un BEP post-contract detaliat, pentru a evidentia capacitatea de a transpune
obiectivele Autoritatii Contractante (EIR) in metode de livrare concrete, definind clar rolurile, responsabilitatile si protocoalele
de modelare.

- Documente relevante pentru a ilustra experienta in configurarea si gestionarea unei platforme de tip Mediu Comun de Date
(Common Data Environment), prin care se asigurd transparenta totald si accesul beneficiarului la datele proiectului in timp
real.

- Documente din care sa reiasa competente avansate in utilizarea formatelor de schimb openBIM, in special IFC (pentru
modele) si BCF (pentru comunicarea problemelor).

- Alte documente suport relevante: fisa de post, contractul de munca, recomandari, procese verbale de receptie sau alte
documente similare.

Nota: Pentru fiecare tip de diploma / certificat / curs mentionat, autoritatea contractanta accepta prezentarea oricarui document
echivalent, emis in conditiile legii, care atesta indeplinirea cerintelor respective.
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B. Coordonator BIM
e Rol:
o Responsabil cu coordonarea interdisciplinara, supervizarea procesului de modelare a informatiei a unei anumite
discipline, managementul conflictelor disciplinei in cauza, asigurarea calitatii informatiilor partajate cu celelalte
discipline

e Educatie si certificari:

o Studii superioare in domeniul constructiilor, absolvite cu diploma de licenta sau echivalent.

o Certificari specifice recomandate: curs de specializare / perfectionare openBIM, standarde deschise, care contine
notiuni din ISO 19650, buildingSMART Foundation / Practitioner, curs de specializare / perfectionare / utilizare pe cel
putin unui Software de modelare BIM (BIM authoring tool), a unui Software de management BIM (BIM management
tool) si a unui CDE

Documentele suport care atesta calificarea sunt: CV in format Europass (datat si semnat de cétre titular), insotit de copii dupa
diplomele de studii si documentele care atesta pregétirea profesionald si calificarea persoanei propuse.

e Experienta specifica:
o Participarea pe parcursul profesional la cel putin 1 contract/proiect similare, in cadrul céruia a detinut o pozitie
similara celei pentru care este propus in prezentul contract.

Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor privind experienta specifica, ofertantul va furniza urmatoarele tipuri de documentatii
intocmite de expertul nominalizat:

- Documente prin care sd demonstreze intelegerea conceptelor de PIM (Project Information Model) si PIR (Project
Information requirements), necesare in definirea corecta a nivelurilor de detaliere geometrica (LoG) si informationala (LoIN)
necesare astfel incat modelul digital sa serveasca drept sursa unica de date pentru planse si devize.

- Cel putin un Pre-BEP (in faza de licitatie) si un BEP post-contract detaliat, pentru a evidentia capacitatea de a transpune
obiectivele Autoritatii Contractante (EIR) in metode de livrare concrete, definind clar rolurile, responsabilitatile si protocoalele
de modelare.

- Documente din care sa reiasa competente avansate in utilizarea formatelor de schimb openBIM, in special IFC (pentru
modele) si BCF (pentru comunicarea problemelor).

- Documente relevante pentru a ilustra experienta in configurarea si gestionarea unei platforme de tip Mediu Comun de Date
(Common Data Environment).



C ADR  BMTECH

@buw\dmgSl\/\HRT

- Alte documente suport relevante: fisa de post, contractul de munca, recomandari, procese verbale de receptie sau alte
documente similare.
Nota:
Pentru fiecare tip de diploma / certificat / curs mentionat, autoritatea contractanta accepta prezentarea oricarui document
echivalent, emis in conditiile legii, care atesta indeplinirea cerintelor respective.

C. Specialist BIM
e Rol:

o Sprijina echipa de licitatie prin definirea nivelurilor de detaliere geometrica (LoG) si informationala (Lol) pe care le
poate asigura, creeaza modelele informationale pentru disciplinele specifice la nivelul de detaliu cerut, genereaza
piesele desenate, populeaza modelul informational cu atribute non geometrice necesare pentru extragerea listelor de
cantitati.

e Educatie si certificari:
o Studii superioare in domeniul constructiilor, absolvite cu diploma de licenta sau echivalent.
o Certificari specifice recomandate: curs de specializare / perfectionare / utilizare pe cel putin un software BIM (BIM
authoring tool), buildingSMART Foundation.

Documentele suport care atesta calificarea sunt: CV in format Europass (datat si semnate de catre titular), insotit de copii dupa
diplomele de studii si documentele care atesta pregétirea profesionald si calificarea persoanei propuse.

e Experienta specifica:
o Participarea pe parcursul profesional la cel putin 1 contracte/proiecte similare, in cadrul caruia a detinut o pozitie
similara celei pentru care este propus in prezentul contract.
Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor privind experienta specifica, ofertantul va furniza urmatoarele tipuri de documentatii
intocmite de expertul nominalizat:
- Documente prin care sa demonstreze intelegerea conceptelor de PIM (Project Information Model), necesare in definirea
corecta a nivelurilor de detaliere geometricd (LoG) si informationald (Lol) necesare ca modelul digital sa serveasca drept
sursd unica de date pentru planse si devize.
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- Cel putin un Pre-BEP (in faza de licitatie) si un BEP post-contract detaliat, pentru a evidentia capacitatea de a transpune
obiectivele Autoritatii Contractante (EIR) in metode de livrare concrete, definind clar rolurile, responsabilitatile si protocoalele

de modelare.

- Documente din care sa reiasa competente avansate in utilizarea formatelor de schimb openBIM, in special IFC (pentru

modele) si BCF (pentru comunicarea problemelor).

- Documente relevante pentru a ilustra experienta in configurarea si gestionarea unei platforme de tip Mediu Comun de Date
(Common Data Environment), prin care se asigura transparenta totala si accesul beneficiarului la datele proiectului in timp

real.

- Alte documente suport relevante: fisa de post, contractul de muncd, recomandari, procese verbale de receptie sau alte

documente similare.

Nota:

Pentru fiecare tip de diplom& / certificat / curs mentionat, autoritatea contractantd accepta prezentarea oricdrui document

echivalent, emis in conditiile legii, care atesta indeplinirea cerintelor respective.

6.1 Tabel competente recomandate

in baza acestor cerinte, mai jos este un exemplu recomandat pentru competente de baza, instrumente software, certificari si

experienta practica, ce vor fi corelate cu caietul de sarcini al proiectului specific:

Categorie rol Rol / Competente de baza Instrumente Certificari (exemple) Experienta minima
specializare cunoscute
Guvernanta si strategie 2+ CDE-uri, 1+ BIM Curs/calificare Software minim 1 proiect cu
informationala la nivel de authoring tools, 2+ specifica CUB-uri, certif. BIM use cases
Stabileste proiect, cunostinte despre BIM management buiIdipgSMART . solicitate sau
stratedia OIR/EIR/PIR/AIR/BEP/LOIN/ tools, openBIM tools Practitioner sau similar, recomandare pe rol
Lider BIM informationals USE CASES, aplicare ISO and standards (IFC,  experienta in medii de strategic similar
3 proiebtului 19650, strategii de training, BCF, IDS, UCM, lucru bazate pe ISO Profesie din
QA/QC bSDD), recomandat 19650 domeniul

Bonsai, IfcOpenShell,
etc.

constructiilor
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Coordonare interdisciplinara,
BEP/ EIR /PIR/ PIM/,
intelegere ISO 19650, issue
management, QC/QA,
realizare manual de
modelare

Coordonator
Interdisciplinar

1+ CDE, 1+ BIM
authoring tool, 1+
BIM management
tool, openBIM tools
and standards (IFC,
BCF, optional IDS)

Curs/calificare Software
specifica CUB-uri, certif.
buildingSMART
Practitioner/Foundation
sau similar, experienta
in medii de lucru bazate

minim 1 proiect cu
BIM use cases
similare,
coordonare
multidisciplinara
sau recomandari

pe ISO 19650 Profesie din dom.
Coordonator constructiilor
BIM Coordonare disciplinara, 1 CDE, 1 BIM Curs/calificare Software minim 1 proiect cu
Modelare avansats, authoring tool, specifica CUB-uri, + BIM use cases
intelegere ISO 19650, QC/QA  openBIM tools and certif. buildingSMART similare,
Coordonator  codificare parametrica, standards (IFC, BCF) Foundation sau similar, coordonare
Disciplina standarde de obiecte intelegere ISO 19650 disciplinara sau
recomandari
Profesie din dom.
constructiilor
Modelare per specialitate, 1 BIM authoring tool, Curs/calificare Software sau recomandari
intelegere si aplicare openBIM tools and specifica CUB-uri, Profesie din dom.
Modelator ~ manuale de modelare si standards (IFC) buildingSMART constructiilor
Specialist standarde de denumire Foundation sau similar,
BIM cunoastere ISO 19650

Configurare CDE, workflow,
control versiuni, securitate,

CDE Manager arhivare

2+ CDEs

Certificare Software
Vendor/Developer,
cunoastere principii ISO
19650

experienta in
administrare
CDE-uri

Se recomanda ca autoritatile contractante sa cuprinda in cadrul caietelor de sarcini obligativitatea proiectantilor de a instrui toate
partile implicate in partea de evaluare a DTE, in special pentru CDE-ul/urile pus/e la dispozitie de partile angajate.
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Competente BIM/openBIM pentru personalul angajat care evalueaz achizitia/licitatia si derularea contractului:

. .. .. . cunostinte despre 2+ CDE-uri buildingSMART
I.=>re-I|C|ta’;|e,v|n“ OIR/EIR/PIR/AIR/ Foundation sau similar,
Evaluator  mPul evaluari 1+ IFC Viewer cunoastere principii
BIM licitatiei, In - gep/| oIN/LOD 1SO 19650

timpul derularii
contractului Cazuri de Utilizare BIM

Nota: in functie de proiect, rolurile pot fi comasate in mai putine categorii, cat timp responsabilititile proiectului sunt atinse.
Toate aceste cerinte de experienta si calificare sunt recomandate pentru buna indeplinire a Cazurilor de Utilizare BIM si ar putea fi
evaluate prin punctaj tehnic in cadrul procedurilor de achizitie publica

6.2 Tabel pentru evaluarea capacitatii tehnice:

Exemplu (recomandare) pentru stabilirea punctajelor echipelor partilor angajate:

Punctaj pentru minim un Punctaj
N total
Gl ceunt Expert Expert
principal secundar
6.2.1 | Experienta dovedita prin prezentarea a cel putin a 1 model informational
(BIM si/sau openBIM) realizat sau coordonat de expert pentru proiecte 8 4 12
similare
6.2.2 | Evidentierea (printr-o diagrama de proces) a cel putin % din Cazuri de
utilizare BIM din cele solicitate conform caiet de sarcini, in baza carora 5 3 8
au fost realizate modelele prezentate la 6.2.1
6.2.3 | Alte documente suport relevante: fisa de post, contractul de munca, recomandari, procese verbale de receptie sau
alte documente similare care sa echivaleze cerintele de la CRT 6.2.1 si 6.2.2
TOTAL [ 20
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6.3. Tabel calificare BIM, openBIM si ISO19650 a expertilor:
Exemplu (recomandare) pentru stabilirea prioritatilor echipelor partilor angajate:
Punctaj pentru minim Punctaj
CRT | Cerinta un expert principal / totali
expert secundar
6.3.1 | Dovada absolvirii unui curs de utilizare a unui software de modelare BIM sau
management BIM (diploma sau recomandare centru de formare/certificare)
A - 4 4
pentru software de modelare sau management, sau CDE care pot indeplini
CUB-urile solicitate conform caiet de sarcini
6.3.2 | Dovada absolvirii unui curs/certificare/calificare/studii care includ ca rezultat al
invatarii notiuni din seria standardelor SR EN ISO 19650 sau echivalent si a 4 4
standardelor si uneltelor deschise (openBIM - IFC, BCF) sau echivalent
6.3.3 | Pentru restul echipei, dovada formarii si mentinerii cunostintelor BIM si openBIM relevante printr-un plan 5
de formare pe perioada contractului
TOTAL 10

Proiectele trebuie sa utilizeze standarde openBIM pentru a asigura transparenta si accesibilitatea/durabilitatea datelor pe termen

lung:

e Formate Deschise: Este recomandatd, pe langd modelul informational in format nativ, predarea si in format .ifc (IFC 4 ADD2
TC1 RV - 1SO 16739:2018). Pentru infrastructura (drumuri/poduri/cai ferate etc) se recomanda utilizarea versiunii IFC 4.3
dacd aplicatia de modelare suporta versiunea in exportare.

e Comunicare Issue Management: Utilizarea formatului BCF pentru fluxurile de coordonare si raportare a topicurilor.

e Resurse Tehnice: Proiectantii trebuie sa demonstreze capacitate hardware/software pentru modelarea, federalizarea si
managementul modelelor informationale fara pierderi de date.
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7. Responsabilitati si Matricea RACI Extinsa

Matricea RACI este un instrument de management utilizat pentru a defini si clarifica rolurile si responsabilitatile diferitilor
participanti in cadrul activitatilor specifice ale unui proiect. Aceasta asigura o coordonare eficienta prin stabilirea clara a celui care
executa, aproba sau este doar informat despre o anumita sarcina.

Definirea rolurilor
Acronimul se traduce prin urmatoarele niveluri de implicare:
¢ R (Responsabil): Persoana sau entitatea care realizeaza efectiv activitatea.
e A (Aprobator): Entitatea care detine autoritatea decizionald si valideaza rezultatul (existd un singur aprobator pentru
flecare sarcina).
e C (Consultat): Persoanele sau organizatiile a caror opinie este solicitata inainte de finalizarea sarcinii.
¢ | (Informat): Entitatile care sunt tinute la curent cu progresul sau rezultatele unei activitati, fara a fi direct implicate in
executie.

Avand in vedere tipologia proiectelor si implicarea ADR-NV in cadrul acestora, propunem adaugarea unui nou rol, cel de Semnatar
final S si cel de Informat/Avizator.
e S (Semnatar Final): Rolul care are responsabilitatea de a semna documentul in forma sa finala si de a aproba decontul.
e la (Informat/Avizator): in etapa anterioara depunerii cererii de finantare, ADR NV are rolul de I-Informat, ulterior, rolul
devenind l.a, respectiv de a transmite aviz de conformitate pentru etapa/proiectul in cauza.

Continutul diagramei este structurat sub forma de matrice, coreland stakeholderii cu activitatile tehnice pe etape de proiectare:
1. Partile interesate (Stakeholders): Sunt listati pe coloane si includ ADR NV, Beneficiarul (UAT/Solicitant), Proiectantul
General, Proiectantii de specialitate, Alte entitati publice (avizatori) si Publicul.
2. Activitatile si Livrabilele: Sunt listate pe randuri si sunt grupate pe urmatoarele faze de proiectare: PROIECT TEHNIC DE
EXECUTIE (PT.E)
3. Cazuri de Utilizare BIM (CUB): sunt scopurile (BIM Uses) care descriu de ce se utilizeaza BIM la care se adauga cum se
livreaza rezultatele: metoda/tehnologie + rezultat/livrabil (deliverable)
In esent&, aceasta matrice serveste drept ghid operational pentru a sti exact cine detine controlul si cine realizeaza modelele de
informatii cerute de partea angajatoare. Se pot folosi ca exemplu matricele RACI din CMI-uri si template-urile din Toolkit-ul anexat
prezentului Ghid.
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Un mediu comun de date (CDE) este o sursa unica de informatii pentru orice proiect sau activ dat, utilizata pentru a colecta,
gestiona si disemina documentele si datele relevante pentru proiect, pentru echipele multidisciplinare intr-un proces gestionat.

CDE-ul este esential pentru procesele de schimb de informatii privind constructiile si de gestionare a informatiilor din cadrul
proiectelor, indiferent de faza lor. Trebuie s& actioneze ca un mijloc de furnizare a unui mediu de colaborare pentru partajarea

datelor intr-un mod coerent, gestionat si flexibil pentru toate partile implicate in proiect.

Securitatea datelor — mediile comune de date vor fi acreditate conform ISO 27001:2022 si ISO 19650-5:2020, dupa caz, pentru a
asigura colaborarea sigura, inclusiv cu partile implicate extern echipei de livrare;

Autoritate de
Management

Verificare
conformitate DTE in
CDE

A
AR

Solicitant eligibil

DTAC, PTE)
Antreprenor General /

Elaborare DTE
Depunere DTE in
(PRESF, SF, DALI, H CDE

:

Proiectant

Solicitare
clarificari

Verificare
conformitate DTE in
CDE

Proces de verificare si aprobare DTE

Solicitare
clarificari

Notificare

conformitate

Cerere de
rambursare
Solutionare
clarificari

Finalizare proiect
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8.1. Maparea capabilitatilor CDE la CUB-urile solicitate

CDE-ul proiectului este indentificat printr-un flux de tip CUB — livrabil digital — functie CDE. in esent3, platforma CDE trebuie s&
poata produce (mai rar), vizualiza, controla/verifica si arhiva rezultatul verificabil cerut de acel CUB.

Daca proiectul are CUB-uri de tip CUB26 - Elaborarea Modelelor Informationale, CDE-ul trebuie sa gestioneze modele disciplinare
si federate cu versiuni, statusuri, pachete de informatii, permisiuni si trasabilitatea schimburilor. Daca sunt cerute CUB28 -
Coordonare 3D si CUB30 — Extragerea Cantitatilor, platforma trebuie sa poatd vizualiza modele IFC/nativ, compara versiuni, lega
topic-uri de obiecte, exporta rapoarte si pastra trasabilitatea pentru ce versiune de model a stat la baza unei cantitati sau decizii.

CUB21, CUB26, CUB28, CUB29, CUB30 si CUB32 sunt printre CUB-urile consolidate esentiale, deci acestea ar trebui sa fie baza
minima pentru selectia CDE-ului.

Apoi, trebuie separata nevoia de document control de nevoia de model control. Pentru CUB-uri precum CUB29 - Generarea
Livrabilelor, CUB33 — Avizare si Autorizare Digitala, CUB35 — Planificarea Etapelor sau CUB39 — Modelare as-built/de evidenta,
conteaza foarte mult structura de foldere, fluxurile de aprobare, codificarea documentelor, statusurile ISO 19650, audit trail-ul,
notificarile si istoricul complet al reviziilor.

Pentru CUB-uri precum CUB21 - Evaluarea Designului, CUB28 — Coordonare 3D sau CUB32 - Vizualizare si Marketing, conteaza
mai mult accesul usor pentru stakeholderi, viewer-ul web/mobile, comentariile, issue tracking-ul, compararea versiunilor si
capacitatea de a comunica intentia de proiectare fara ca toti participantii sa aiba software-uri specifice instalate.

Un criteriu esential este si tipul de informatie pe care CDE-ul trebuie sa il gestioneze. CUB-urile sunt mapate la faza ciclului de
viatd conform HG 907/2016, dupa functia informatiei — aduna, genereaza, analizeaza, comunic3, realizeazd — si tipul rezultatului:
model, raport, simulare, estimare, dataset pentru operare etc. De aceea, un CDE bun pentru proiectare poate sa nu fie suficient
pentru executie. Daca proiectul cere doar schimb de planse si aprobari, un CDE document-centric poate fi suficient. Daca proiectul
cere coordonare openBIM, cantitati, si verificari pe model, atunci este necesar un CDE focusat pe modele informationale, cu suport
bun pentru IFC, BCF, proprietati, clasificari, exporturi si API.
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Pentru proiectele publice sau proiectele cu mai multe organizatii independente, criteriile eliminatorii ar trebui sa fie
interoperabilitatea si evitarea blocarii in ecosistemul unui singur vendor. in cadrul acestui ghid, IFC este mentionat ca standard
deschis pentru schimb de date BIM, BCF pentru schimbul de issue-uri legate de model, COBie pentru date de operare si mentenanta
si gbXML pentru transfer catre analize energetice. Asta inseamna c4, atunci cand CUB-urile includ coordonare, verificare, predare
sau exploatare, CDE-ul trebuie evaluat dupa cat de bine poate pastra informatia utilizabila si exportabila, nu doar dupa cat de bine

arata interfata.

Pentru fiecare CUB se noteaza livrabilul cerut, formatul cerut, cine il produce, cine il verifica, ce dovada ramane in CDE si ce export
trebuie sa fie posibil la final. De exemplu, pentru CUB28 dovada poate fi un issue log BCF, rapoarte de clash si versiuni federate;
pentru CUB29 poate fi un set aprobat de planse, modele si documente cu statusuri; pentru CUB30 poate fi un extras de cantitati
legat de o versiune de model; pentru CUB39 poate fi modelul as-built impreuna cu documentatia finala si istoricul modificarilor.
CDE-ul potrivit este cel care acopera aceste dovezi cu cel mai mic risc operational, nu neapérat cel care are cele mai multe module.

CUB consolidat

CUB1 - Modelare
Geotehnica Existenta

CUB2 - Modelare
Topografica Existenta

CUB3 - Modelare Utilitati
Existente

CUB4 - Modelare Conditii
Existente

Livrabil

Model geotehnic al
straturilor terenului +
studiu geotehnic

Model BIM al terenului /
suprafata topografica

Model BIM al retelelor si
utilitatilor existente

Model as-is / releveu 3D
/ scan-to-BIM

Format recomandat

IFC si/sau fisier BIM
nativ, PDF/A, XLSX

IFC si/sau fisier BIM
nativ, LandXML, dxf,
PDF/A

IFC si/sau fisier BIM
nativ, dxf, GIS, PDF/A,
BCF

IFC si/sau fisier BIM
nativ, E57/LAS/, PDF/A

Arhivare in CDE

Model geotehnic versionat,
raport geotehnic, date foraje,
status de verificare/aprobare

Ridicare topografica, model
teren versionat, limite
cadastrale, istoric revizii

Model utilitati, surse de date,
avize/confirmari, issue-uri
legate de pozitii neclare

Nor de puncte, model existent,
raport de precizie, versiuni si
aprobari

Export final necesar

IFC, nativ PDF/A, XLSX

IFC, LandXML, dxf,
PDF/A

IFC, dxf, BCF, PDF/A

IFC, nativ, LAS/LAZ,
PDF/A



CUB21 - Evaluarea
Design-ului si Conformarii
la Tema de Proiectare

CUB26 - Elaborarea
Modelelor Informationale
BiM/openBIM

CUB28 - Coordonare 3D
si Detectarea
Interferentelor

CUB29 - Generarea
Livrabilelor

CUB30 - Extragerea
Cantitatilor

CUB32 - Vizualizare si
Marketing

Model / macheta
digitala pentru analiza,
feedback si validare
design

Modele informationale
disciplinare si/sau
federate

Model federat + raport
de interferente / issue

log

Pachet de livrabile
aprobat pentru faza
respectiva

Raport de cantitati
verificabile din model

Randari, tururi virtuale,
imagini, animatii sau
prezentari vizuale

IFC sau nativ, BCF,
PDF/A, imagini/video
unde e cazul

IFC, fisiere BIM native,

COBie/CSV unde e cazul

IFC, BCF, PDF/A, fisiere
native/federate

PDF/A, IFC, dxf, XLSX,
fisiere native

XLSX, CSV, PDF/A, IFC

PNG/JPG, MP4, PDF/A,
IFC/nativ unde e cazul

Viewpoints, comentarii, decizii
de proiectare, minute de
revizuire, statusuri de
acceptare

Modele versionate, statusuri
ISO 19650, pachete de schimb,
proprietati si clasificari

Clash log, issue log,
viewpoints, minute coordonare,
istoric rezolvare probleme

Transmittal, statusuri, revizii,
aprobairi, istoric de publicare

Model sursa, reguli QTO, tabele
de cantitati, versiunea
modelului folosit

Media versionatd, comentarii,
aprobari, variante vizuale
selectate

BIMTECH
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IFC, BCF, PDF/A,
PNG/JPG/MP4

IFC, nativ, COBie/CSV
BCF, PDF/A, IFC
Pachet ZIP cu PDF/A,
IFC, dxf, XLSX, nativ

XLSX, CSV, PDF/A, IFC

PNG/JPG, MP4, PDF/A
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8.2. Versionarea fisierelor prin metadatele CDE

in functie de particularitatile proiectului, cerintele de schimb de informatii si de capabilitatile CDE, ar trebui ca fisierele stocate sa
poata primi cel putin urmatoarele metadate:

Metadata CDE Ceinseamna Exemplu recomandat
Cod unic / container ID Identificatorul stabil al livrabilului 26GR8-ANV-ZZ-01-M3-STR
Versiune Inc&rcari succesive in CDE, de lucru v1, v2, v3 sau generat automat de CDE
Stare CDE Unde se afla in flux WIP, Shared, Published, Archived
Revizie (optional in fct. de Emitere formala contractuala P01, P02, C01, C02
capabilitati CDE si BEP) P= preliminar, C=contractual
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9. Structura Template-ului PRE-BEP (Planul de Executie BIM Precontractual)

Scopul documentului este ca raspuns la CMI, domeniu de aplicare si stare pre-contractuala. Astfel, fiecare ofertant trebuie sa
prezinte un PRE-BEP care sa includa cel putin urmatoarele informatii:

1. Plan preliminar de executie BIM (Pre-BEP)
Scopul documentului ca raspuns la CMI° domeniu de aplicare si stare pre-contractuald

2. Referinte
e a. Documentatia clientului — CMI, CUB-uri, Ghid metodologic, documentele de licitatie
e b. Standarde BIM — ISO 19650-1/-2, ISO 16739 (IFC), ISO 29481-1, legislatie nationala

3. Echipa de proiect si matricea RACI
Organigrama BIM si rolurile ISO 19650 (Lider BIM, Coordonator BIM, Specialistii BIM), capabilitatea echipei, subcontractori,
matricea RACI pe discipline si livrabile.

4. Informatii despre proiect
Date generale, structura de descompunere spatiald, etapele de proiect (HG-907) si nivelul de necesar informational (LOIN) —
geometric si alfanumeric.

5. Livrarea proiectului BIM/openBIM
e a. Proces general — fluxul de producere a informatiei (Planul Principal de Livrare a Informatiilor - MIDP™) pentru faza
aferenta, coordonare si predare a informatiei, corelat cu CMI
e b. Cazuri de utilizare BIM (CUB-uri)
0 i. CUBx — detalierea modului de implementare
o ii. CUBy — detalierea modului de implementare
o iii. CUBz — detalierea modului de implementare
e c. Planificarea sedintelor de proiect — sedinte de coordonare interdisciplinara, repere informationale si frecventa
schimburilor

°se mentioneaza cad in SR EN ISO 19650 exista proceduri (EIR) care nu sunt prevazute in scopul prezentului ghid. Cerinte mult mai specifice de
tip EIR pot fi realizate in baza caietului de sarcini a proiectului, avand in plus cerintele granulare specifice proiectului.
1 MIDP : Master Information Delivery Plan
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Partea Angajata va trebui sa stabileasca un minim de sedinte de verificare si coordonare cu Partea Angajatoare astfel incat sa se
ofere transparenta si acces la progresul proiectului.

Aprobare Plan de Executie | Lainceputul proiectului

BIM (BEP)
Sedinta Kick-Off La inceputul proiectului
Sedinta de progres BIM Lunard sau mai des, in

functie de etapa

6. Mediul comun de date (CDE)
Solutia CDE propusa (conform Pct. 8 GHID), starile modelelor de informatii (in lucru / partajat / publicat / arhivat), conventii de
denumire, metadate pentru versionare/revizii, drepturi de acces si securitate.

7. Software si formate de schimb
Software de modelare pe discipling, versiunea IFC agreata, georeferentiere, punct de origine local si obiecte de control, unitati Sl
(sistem international de unitati), formate deschise (IFC, BCF) si interoperabilitate.

8. Verificari de calitate
Rutine de QA si control al modelului (coordonare 3D), codificarea starii de proces (MMI / Process Status), control al reviziilor si
versiunilor, documentarea controlului si checklist-uri pe discipline.
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10. Reguli de Verificare a Coerentei

Validarea finala a modelelor de catre ADR NV/UAT se bazeaza pe urmatoarele reguli de consistenta:

1. Coerenta Model-Documentatie:
o Lipsa diferentelor intre model si piesele scrise/desenate.

2. Coerenta Functionala:
o Alinierea functiunilor modelate cu Cererea de Finantare.

3. Coerenta Indicatori:
o Suprafetele modelate trebuie s@ genereze indicatorii tehnico-economici aprobati.

4. Coerenta Solutie Tehnica (Emergent):
o Mentinerea solutiilor tehnice intre faze (verificata prin versionare geometrica si informatica in CDE).

5. Coerenta Materiale-Cantitati:
o Corelarea cantitatilor din model cu articolele din listele de cantitati predate.

6. Coerenta intre Specialitati:
o Coordonare inter-disciplinara (ex: arhitectura-structura-instalatii) demonstrata prin rapoarte de coliziuni.

7. Coerenta cu Cererea de Finantare (Emergent):
o Modelul trebuie sa sustina toti indicatorii de performanta asumati (sociali, economici, de impact).

8. Coerenta in respectarea normativelor, STAS-urilor, HG-urilor, OMS-urilor, in general a normelor si ih mod specific a celor in
vigoare (ultima lor versiune aprobata).
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