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SCURT ISTORIC AL CONCEPTULUI BIM

* Termenul “Building Modelling” a aparut pentru prima data intr-o lucrare publicata in 1986 publicata de Robert
Aish, iar cativa ani mai tarziu, in 1992, a fost prima data folosit termenul “Building Information Modelling”, de
catre G.A. Van Nederveen si F. Tolman, in revista Automation in Construction.

* Desi in prezent conceptul BIM este recunoscut la nivel mondial in industria AEC, ideile initiale si tehnologia din
spatele acestora exista de peste 50 de ani.

* 1957 - Pronto, primul software compercial de tip CAM (computer-aided machining)

Dr. Patrick Hanratty and one of the earfier CAMs
Image couriesy of Digkal Engineering

» 1963 - Sketchpad, primul soft de tip CAD cu interfata grafica pentru utilizator
« 1987 - ArchiCAD - Primul soft BIM disponibil pe un computer personal
« 2000 - Revit

ArchiCAD™

This is a preliminary
' program to give you an idea of
[ our future performance in the area
| of architectural design. Your
‘ contribution is welcomed:

BIENEEI R G RE

© Graphisoft ArchCAD 1.0




PRINCIPALA DIFERENTA INTRE UN SOFTWARE CAD SI BIM

CAD BIM

AutoCAD - geometrie 2D (sau 3D) care nu contine informatie fiecare element este clasificat si contine informatie

Home Inset Annotate Parametric View Manage Output Add-ins A360 Express Tools Featured Apps
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Tehnologia si usurinta iIn comunicare ofera
oretextul perfect pentru a colabora, dar
Intotdeauna trebule sa apesi pe butonul
export/send/share/synchronize/upload

COLABORARE

BIM




Unealta care sustine colaborarea intre actori
Implicati intr-un proiect poarta cel mai des
numele de CDE (common data
environment) - mediul comun de date

COLABORARE

BIM




STANDARDIZARE

BIM

Capacitatea de a transmite informatii intr-o
cantitate foarte mare poate genera haos -
este necesara standardizarea proceselor si
cerintelor de informatii pentru a ne asigura
ca primim informatia potrivita la momentul
potrivit.



Seria de standarde |ISO 19650 —
Recunoscuta la nivel international drept
"biblia BIM"

STANDARDIZARE

BIM




ISO 19650 - 1 Concepte si principii
Organizarea informatiilor in format digital

U

(

despre cladiri si lucrari de geniu civil,
tilizand modelarea informatiei constructiel

31M)

Managementul informatiilor utilizand
modelarea informatiei constructiel

ISO 19650 - 2 Etapa de livrare a activelor
Organizarea informatiilor in format digital

despre cladiri si lucrari de geniu civil,
utilizand modelarea informatiel constructiei

(

31M)

Managementul informatiilor utilizand
modelarea informatiei constructiei

510

ICS 35.240.67; 91.010.01

SR EN ISO 19650-2

Standard Roman lunie 2019

Titlu

Organizarea informatiilor in format digital
despre cladiri si lucrari de geniu civil,
utilizand modelarea informatiei constructiei
(BIM)

Managementul informatiilor utilizand
modelarea informatiei constructiei

Partea 2: Etapa de livrare a activelor
Organization and digitization of information about buildings and civil
engineering works, including building information modelling (BIM) -

Information management using building information moaeliing -
Part 2: Delivery phase of the assets



SR EN ISO 19650-1:2019

PARTAJAT

Informatii a caror partajare cu
alte echipe de specialitate si
echipe de livrare
corespunzatoare,
sau cu partea angajatoare
a fost aprobata

REVIZUIRE/AUTORIZARE

Informatii a caror utilizare este
autorizata pentru un
nivel supenor de detaliere,
pentru constructie sau
—— b
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informatiile sunt in curs

™

glaborare de catre autorul lor

sau de echipa de
specialitate, invizibile sau
inaccesibile pentru once
alta persoana
Echipa de specialitate |

.__Echipa despecsgmate Y

'\__ 'Echi_pél»de speclahtate >

Jumnal cuprinzand operatiunile

cu informatii, fumizand o
evidentia a auditulul

dezvoltari containerului

de informatie

Figura 10 — Conceptul de mediu comun de date (CDE)
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SR EN ISO 19650-2:2019

MANAGEMENTUL ORGANZATIEI

MANAGEMENTUL ACTIVULUI & PROIECTULUI
MANAGEMENTUL INFORMATIEI

ETAPA DE LIVRARE
(PIM)

(AIM)
ETAPA OPERATIONALA

de exemplu ISO 19650
de exemplu ISO 55000 & I1SO 21500
de exemplu ISO 9001

Legenda

AIM  modelul de informatie al activului

PIM  modelul de informatie al proiectului

A etapa de incepere a livrarii — transferul informatiilor relevante de la AIM la PIM

B dezvoltarea progresiva a modelului intentiei de proiectare in modelul virtual al constructiei
C etapa de incheiere a livrarii — transferul informatiei relevante de la PIM la AIM

Figura 1 — Domeniul de aplicare al acestui document
0.2 Anexa nationala cu standardele nationale relevante

Pentru implementarea reusitad a acestui document, sunt necesare mai multe standarde referitoare la
regiuni sau tari specifice, care, in acest moment, nu sunt adaptate pentru a fi incluse intr-un standard
international. Asadar, organismele nationale de standardizare sunt incurajate sa elaboreze si sa
documenteze standardele relevante pentru regiunea sau tara pe care o reprezinta, intr-o anexa
nationala. De asemenea, anexele nationale pot sa ofere orientari si sfaturi localizate referitoare la modul
de implementare a acestui document pentru proiecte de complexitati diferite.



buildingSMART INTERNATIONAL
STANDARDS SUMMIT
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* Purpose @ Vision @ Mission

To bring together the global Seamless exchange of trusted Create & maintain
community to develop digital information across the built open & reliable digital standards

standards & services that environment. for the built environment &

enhance automation & decision- support their global adoption.
making across the built

environment life-cycle,
improving productivity,
sustainability & profitability.

Schimb de informatie de
incredere si
interconectata, pentru
intregul mediu construit

® buildingSMART International 2023 @l:uld ngSMART



. BIMTECH isthe homeof @»buildmgSI\/\HRI

Romania
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BIMTECH isthehomeof e) buildingSMART.

Romania

Chapter and International Community Engagement
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Sweden Turkey UK&lreland

Morocco Portugal Romania

© buildingSMART International 21122
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STANDARDIZARE

BIM
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@B LuildingSMART

International
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Industry Foundation Classes (IFC)

A
Standards Sectors About ISO Insights & news Taking part Store
h~v-d

© 1S016739-1:2024

=== Industry Foundation Classes (IFC) for data
sharing in the construction and facility
management industries

Part 1: Data schema

Read sample

Published (Edition 2, 2024)
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IFC

Data schema

IFC2x3 IfcObjectDefinition IfcRelationship
Objects definition Objects relationship

R e e L L LR TN

Ichrupnrt;Dnﬁnitiun

Sets of properties

icRalDefmesBylype '

'

feRelAssignsToProcess

IfcObject

Entities

STANDARDIZARE

BIM

1.IfcActor it represents people or organizations
2.IfcControl time, cost and quality control rules

| i
feR el Sequeace l FcRelAssocutesDocument
FeRelAssociatesClassfication HeReiNests
IfcObjectDefinition 1
ObjeCtS deﬁnition cRelAssociateslibrary l

HcRelAggregates |

HcRolDofinesByPraperties l

ifcRelAssignsTeProdect

HcRelOverridesProperties |

—_— _J allows the generalization of all the properties that can be
I assigned to objects

3.IfcGroup object systems

4.1fcProcess it identifies activities, events and procedures
5.IfcResource it identifies resources with limited availability

6.IfcProduct it specifies a spatial presence, such as for construction
elements

i

lchmp;oftys-t

s e e s

.

|
meﬂDQﬂnm_J»----{enables the generalization of property sets l
— ’_ —
i

IfcRetAssignsTeCantrol

IfcRelAssignsToR eseurce

FcRelAssignaToActer

i

FcRelAssignsToGroup

defines the generalization of property types associated
with IFC objects and depends on a property set

defines complex properties to
manage within a property set

qualifies the properties assigned

to a single object

_|l

_435 a container that holds properties within a property tree
that are defined and qualified by name



Industry Foundation Classes (IFC)

& Crowdsourcing - 26 languages - 119 972 source words - Last activity 13 days ago

The content of the IFC standard (all versions). These translations will automatically be published to the
buildingSMART Data Dictionary (bSDD)

A\ 5863 QA issues for all languages M 334 issues in the Editor UPLOAD ~ DOWNLOAD PRE-TRANSLATE -~

DETAILS

Translations

Q VIEW STRINGS >

Arabic (ar-SA)
Chinese Simplified (zh-CN) 2k words
Croatian (hr-HR) 119k words

STANDARDIZARE Czech (cs-C7) —

Danish (da-DK) 100% - 0% O words
B I M Dutch (nl-NL) 100% - 3% 0 words
Finnish (fi-Fl) 100% - 0% O words
French (fr-FR) 738 words
German (de-DE) 100% - 0% O words
Greek (el-GR) 120k words
Hindi (hi-IN) 120k words

Icelandic (is-1S) 120k words




STANDARDIZARE

BIM

German (de-DE)

Greek (el-GR)

Hindi (hi-IN)

Icelandic (is-1S)

Italian (it-IT)

Japanese (ja-JP)

Korean (ko-KR)

Lithuanian (It-LT)

Norwegian (no-NO)

Polish (pl-PL)

Portuguese (pt-PT)

Portuguese, Brazilian (pt-BR)

Romanian (ro-R0O)

Serbian (srp)

Slovenian (sl-5Sl)

Spanish (es-ES)

Swedish (sv-SE)

Turkish (ir-TR)

100% = 0%

99% - 35%

100% - 0%

100% - 63%

100% - 83%

100% = 6%

0 words

120k words

120k words

120k words

0 words

3k words

111k words

119k words

84 words

0 words

0 words

0 words

120k words

120k words

607 words

0 words




STANDARDIZARE

BIM

Industry Foundation... Romanian E IfcRoadDomai... Crowdsourcing

STRINGS

Road

Drum

A route built on land to allow travel from one location to another, including highways, streets, cycle and fp

O ruta construita pe uscat pentru a permite calatoria de la un loc la altul, incluzand autostrazi, strazi, piste fe

Property Set: Road Design Criteria Common

Set de Proprietati: Criterii de Proiectare a Drumurilor Comun pentru

Road design criteria that may be attached to road parts.
Criterii de proiectare a drumurilor care pot fi atasate partilor drumului.

Cross Fall

Cadere Transversala

Specifies the nominal crossfall as a ratio measure (slope) at the location of the event.

Specifica caderea transversala nominala ca o masura de raport (panta) la locatia evenimentului.

Design Speed
Viteza de Proiectare

Speed selected in designing a new road or in modernizing, strengthening or rehabilitating an existing roac

Viteza selectata in proiectarea unui drum nou sau in modernizarea, consolidarea sau reabilitarea unei sectiu

Design Traffic Volume

Volumul de Trafic de Proiectare

The traffic volume used for planning and design purposes specified as the number 07 v£3

« > 7

SOURCE STRING

A route built on land to allow travel from one location to another,
including highways, streets, cycle and foot paths, but excluding
railways. As a type of Facility, Road provides the basic element
in the project structure hierarchy for the components of a road
project (i.e. any undertaking such as design, construction or
maintenance).

ﬁ IfcRoad_DEFINITION

This text has no context info. The text is used in IfcRoadDomain.pot.
Position in file: 33

msgid: IfcRoad_DEFINITION

O ruta construita pe uscat pentru a permite calatoria de la un loc
la altul, incluzand autostrazi, strazi, piste pentru biciclete si cai
pentru pietoni, dar excluzand caile ferate. Ca tip de Facilitate,
Drumul ofera elementul de baza in ierarhia structurii proiectului
pentru componentele unui proiect de drum (de exemplu, orice
intreprindere cum ar fi proiectare, constructie sau intretinere).

£) § o o DD

O ruta construita pe uscat pentru a permite calatoria
de la un loc la altul, incluzand autostrazi, strazi, piste

W = r.y




STANDARDIZARE

BIM

Exemple de vizualizatoare pentru IFC (non-comprehensiv):

Free desktop apps (installable)

*Solibri Anywhere (Windows) — free IFC model viewer from Solibri (registration required).

‘BIMcollab ZOOM - Viewer edition (Windows) — free viewer variant of BIMcollab ZOOM.

BIMvision (Windows) — freeware IFC viewer.

‘FZKViewer / KITModelViewer (Windows; portable) — freeware viewer from KIT (no longer actively
developed, but still available).

‘usBIM.viewer+ (Windows) — free IFC viewer (also markets some editing/extra functions).

Bonsai (formerly BlenderBIM) for Blender (Win/Mac/Linux) — open-source IFC environment that can
be used as a viewer (and much more).

*Open IFC Viewer (cross-platform) — free “no license fees” viewer positioned as local/offline.

Free web IFC viewers (in-browser)

Autodesk Viewer — free online viewer that supports many 2D/3D formats (including BIM formats).
‘bimviewer.org — “totally free” online |IFC viewer.

DiStellar (DiRoots) — free web IFC viewer (IFC2x3/IFC4).

Flinker IFC Viewer (viewer.flinker.app) — free, browser-based IFC viewer that claims local processing
(no upload).

Free platforms / viewers with free access (often cloud + account)

Dalux BIM Viewer (desktop + mobile) — marketed as a free BIM viewer with IFC support and free
project invites.

*Trimble Connect (desktop/web/mobile) — free software / free plans exist; widely used for viewing
IFC/BIM models (account typically required)




IFC si standardele deschise in procesul de
Avizare si Autorizare (Digital Building Permits)

STANDARDIZARE

BIM




Workshop 2025: Plan de situatie IFC - Articol Stiintific

Domeniul: Standarde si unelte bSI:

Unul din beneficiile devenirii Chapter buildingSMART International esi
expertilor bSI, care ne sunt la dispozitie pentru intrebari si propuneri d

global.

Framework bazat pe standardul IFC s1 IDS pentru avizarea si
autorizarea digitala a lucrarilor de construire in Romania

Dimitris Theodorou - Lider

Zhang Han-Lu-Simona,
seoala Nationala de Studii Polifice 5i Adminisirative, Bucurejii, Roménia
BIMIECH / buildingSMART Romémia, Bucuresti, Romdnia
E-mail address: zhane hanlus imonallemail com

Constantinescu Stefan,
BIMIECH / buildingSMART Romémia, Bucuresti, Romdmia

Contact: dimitrios.theodorou@bimtech(dot)ro E—.i':l':ll'.'il'il? ﬂ'ﬂrﬂ[.l‘.g.:?;_' E!'l':':'_j'"ﬂ?i Eﬂfﬂfﬂfﬂiﬂ&Eﬂﬂ@ﬁﬂﬂ[ﬂﬂﬂfﬂ

Domeniul: Cercetare S
Theodorou Dimitrios,
Shiiona Zhang -~ Lider BIMIECH .:".ﬁlmfﬂ?ﬂg-?_’lﬁ'.'.i'ﬂf Romédnia, Bucuresti, Romdmia
E-mail address: dimiirios. theodorow@bimiech ro
Activitatile din cadrul domeniului isi propun conso
isﬂecl:l’;i)lzelgl’li:);as;erz(i:ﬁ;?Cte'OI’ Cu componenté dec E:":rlir-ﬂtE [.iu GE]:'I].E].E=
o Universitatea Tehmicd “"Gheorghe Asachi” lagi Romdnia

E-mail address: gabriela covatariuifiacademic. tuinsi ro

WViasceanu Dan
BIMIECH / buildingSMART Romémia, Bucuresti, Romdmia
E-mail address: dan vigsceami@ bimtec i ro

Contact: simona.zhang@bimtech(dot)ro



Studiul de caz

Analiza cadrului
legal national

Analiza cadrului
international -
proiecte pilot
implementate,

proiecte de
cercetare

Identificarea celui
mai comun livrabil
din procedurile de
avizare si autorizare®

“in cazul legisiatiel romdnesti,
planul de situafie arhitectural

Plan de situatie

ldentificarea celui
mai frecvent tip de

proiect™

“*In cazul Romdniei, pe criterii de
funclivne, dimensiune si
complexitate, sunt locuintele
individuale unifamiliale.

ldentificarea
unui proiect
autorizat pentru
a fi proiect pilo
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Schema

L Implementare
nativa IFC 4x3

mapare IFC prin
BIM authoring tools

Analiza legislatiei e Informatii e Entitati
(Legea 50, Legea tehnice ® Proprietati
350, inclusiv Mapare e Atribute
r:'lnrmele de e Informatii e Tipul de
aplicare aferente) juridice data
perin particularitati
s . ® Seturi de
proprietat normative / legislative
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customizate

si atribute

agregare informatii din multiple
exemple de planuri de situatie
din proiecte autorizate
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verifice DA Model de
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Tabelul 1 - Parametri analizati

Entity /
Denumirea Cat. PredefinedTvpe: PSet-uri / Atribute / Base Property name
informanel ca. Enum quantities (QTO) I?Sptlﬁ]lﬂl:l
Mumar proiect Junidic  IfcProject Mame
Titlu proiect Jundic  IfcProject Description
Faza proiect Juridic  IfcProject Phaze
IMr. carti fimciare Jundic  IfcSite PSet LandEeemstration LandTitlelD
M. cadastral Jundic IfcSite PSet LandRemstration LandId
Strada =1 numanil
parcelel Jundic EcSite Paset Adress Description
Cod postal Jundic IfcSite Paet Adress Postal Code
Judet zau Sector Jundic  IfcSite Paet Adress Fegion
hiuncipia Oras
Comuna Sat Jundic IfcSite Paet Adress Town
Data proiect Juridic  IfcProject FoP3et Info Proiect Data proiect
Fevizie proiect Jundic  IfcProject FoPSet Info Prolect Fevizie prolect
Sef de prolect Juridic  IfcProject FoP5et Parti Imteresate Sef de proiect
Proiectat de Juridic IfcProject FoPSet Parti Interesate Prolectat de
Desenat de Jundic  IfcProject FoPSet Parti Imteresate Desenat de
Proiectant general Juridic IfcProject FoPSet Parti Imteresate Denumire PG
Date fiscale PG Jundic  IfcProject FoPSet Parti Imteresate CUT =1 J PG
Proiectant specialitate Juridic IfcProject FoP5et Parti Imteresate Denumire PS5
Diate fiscale PR Juridic  IfcProject FoPSet Parti Imteresate CUl =1 ] PS
UCFARI
ASOCIATESECUN Lucrari asociate se
DARE] Juridic  IfcProject FoPSet Titlo cundars
Categoria de lucra
[TIF INTEEVENTIE] Juridic IfcBuilding FoPSet Titla I
[FUNCTIUNE] Juridic IfcBuilding FoPSet Titla Functiuns
[EEGIM INALTIME] Jundic HHcBwldng EoPSet Titlu Fezim de maltime
E}Eﬁuuﬁllj[D]E}HfIFI o o _ Identificator: corpu
ATORI Corpuri] Jundic IfcBuilding FoPSet Titla n
Data certificatului de o . _
urbanizm Juridic  IfcSite FoPSet Info Proiect Data CU
MNumamil certificatului
de urbanizm Juridic  IfcSite FoP3et Info Proiect MNumar CTU
Suprafata teren Tehme IfcSite Pzet SiteCommon TotalArea
Hmax comiza Tehnic IfcBuilding Oto BuildineBazeCuantities EavesHeight
Hrax Tehnic FcBuwlding Qto BuldineBaze(Juantities Height
Mivel de stabilitate la
incendin Tehnic IfcBuilding Pzet BuildingCommon FireProtectionClass
Suprafata nivel _ N
cladire Tehme IfcSpace GFA Qto SpaceBaseQuantities GrozsFloorArea
o _ Name = Loc parcares &
Parcare mterioara Tehnic IfcSpace PARKING  IsExtemnal Boolean: Falze
INr. locuri parcare
interioare Tehmic IfcSpace PARKING  Pset SpaceParking ParkinzUnits
_ _ MName = Loc parcares &
Parcare exterioara Tehme IfclSpace PARKING  IsExtemal Boolean: True
INr. locuri parcare Tehmic IfcSpace PARKING  Pset SpaceParking ParkingUnits

exterioara
Acces pietonal
Acces auto
Acces cladire

Constructi subterans
Piscina
Peroola

Barordur s1
bransamente

Platforma pubele
Spatii verzi
Suprafata spatii verzi

Circulatie auto

Suprafzta circulatie
L)

Alei pietomale =1
trofuare

Suprafata alei
pietonale s trotuare

Balcon

Logie

Teraza circulabila
Terasa necirculabila
Acoperis tip sarpanta

Sizstemul d=
coordonate

Inaltime fata de cota
Warii Mesra
Unghiul fata de Mord

Coordonate EstVest
(Steren 70D

Coordonate Nord/Sud
(Sterea 70)

Arbori a1 vegetatie
Topografie

POT existent

POT propus

CUT existent

CUT propus

SCD propusa

Tehnic
Tehnic
Tehnic

Tehme
Tehmc
Tehme

Tehme

Tehme

Tehme

Tehmc

Tehnic

Tehme

Tehme

Tehmic
Tehmic
Tehmc
Tehmc
Tehnic
Tehnic

Tehme

Tehme

Tehmic

Tehnic

Tehme

Tehme

Tehme

Tehnic

Tehme

Tehme

Tehme

Tehmc

IfcSpace
IfzSpace
IfcSpace

IfcSpace
IfcSpace

IfcSpace

IfcSpace

Ifc8pace
IfeCoverng FLOOET
NG

IfeCovering FLOOEI
NG
feCovering FLOORT
NG
IfeCovering FLOORI
NG
IfcCovering FLOOERI
NG
IfeCovering FLOORI
NG

feCovenng
IfcCovenng
IfeCovenng
IfcCovering
IfeCovering

IfcProjectedCES

IfeMapConversion

IfeGeometricE epresen

tationC ontext
Ifch dapConversion

IEchIapConversion

IfeGen

NEGETATION

IfeGeo hicElement
TERRAIN

IfcSite

IfcSite

IfcSite

IfcSite

IfcSite

hicElement

Mame = Acces pietonal

MName = Acces auto
Wame = Acces cladire

Mame =
Spatiun tehmic subteran

Mame = Piscina

Mame = Pergola

Name=
Barordun s1 branzamente

Mame = Platf pubels

Mame = Spatin verde

Ote CoveringBase(Quantities
Name = Auto

Ote CoveringBase(Quantities
MName = Pietonal

Ote CoveringBase(Quantities
Mame = Balcon

Mame = Logie

Mame = Teraza circulabila
Mame = Teraza necirculabila
Mame = Acoperiz sarpanta

Name = EPSG:3844
OrthogonzlHeight
TrueNorth

Easting

Morthing

Name = Plantatii

Name = Topoerafie

E.iﬁPﬂet Indicatonn Urbanish
EiﬂPﬂet Indicatori Urbanisti
E.iﬂPﬂet Indicatonn Urbanish
EiﬁPﬂEt Indicatori Urbanisti

BoPSet Indicatori Urbanish
ci

GrossAres

Grossires

GrossAres

POT Existent
POT Propus
CUT Existent
CUT Propus

SCD Propus

Maparea

-% i i i (| T BECPERTY TV (5 Ta THRE ) ralarioan Eruity m-: — —

FoPSet Indicaton Urbanist

SCD existenta Tehmic IfcSite cl SCD Existent
FoPSet Indicatorn Urbamisti

SC propusa Tehme IfcBuilding cl SC Propus
FoP35et Indicatori Urbamisti

SC existenta Tehmc fcBuillding cl SC Emiztent

_ _ o _ Clasa de important

Clasa de importanta  Tehmic IfcBuilding FoPSet Clase Consecinta &

Cateponia de _ o _ Categoria de mmpo

importanta Tehnic FcBuwlding FoPSet Clase Conszecinta — rtants

Fetragere postericara Tehmic IfcSpace EXTERNAL EoPSet Fetragen Posterioara

Fetragere latersla _ )

mare Tehme IfclSpace EXTERNAL EBoPSet Betrageri Laterala mare

Fetragere laterala

mica Tehmic IfcSpace EXTERNAL EoPSet Fetragen Laterala mica

Fetragere stradala Tehnic IfoSpace EXTEEMAI FoPSet BEetragen Stradals




Centralizare parametrii

' "\ ~ > TY o Y e

Total Properties " Standard IFC Properties \ Custom Properties Property type

] Juridic
74 44 30 Tehnic

N S o \uu o \am o

@B Luiding SMART.

r-Total Properties by PropertyType r-Total Properties by BaseEntity

30 (40.54%)
T ) IfcSpace

PropertyType [fcSite
@ Standard IFC

@® Custom Pset

IfcProject
IfcBuilding
44 (59.46%) .
- AR ifcCovering
BaseEntity Standard IFC Custom Pset c§
IfcSpace 13 - ifcMapConversion
IfcCovering 11
IfcSite 7 8
ifcBuilding 3 g IfcGeographicElement
IfcMapConversion 3
IfcProject 3 L IfcGeometricRepresentation...
IfcGeographicElement 2
IfcGeometricRepresentationContext 1
IfcProjectedCRS 1 fcProjectedCRS
Total 44 30

5 10 ¥

Total Properties



Rezultate

Implementarea prototipului pentru planul de situatie a demonstrat ca 84%
dintre informatiile necesare autoritatilor pot fi verificate automat prin IDS,
In timp ce restul, desi depind de formule sau relatii geometrice mai complexe,
pot fi integrate intr-un flux semi-automat cu interventie minima.

- 84% din informatii pot fi verificate automat cu IDS

- 28 din proprietati sunt introduse in cartus, in mare parte vor fi informatii
repetitive ce se regasesc si in restul pieselor desenate

- Conform ftestelor realizate de 7 persoane cu PC-uri avand configuratii
diferite, utilizdnd conexiune la internet optima, procesul poate dura sub 5 minute
si Include: descarcare IFC, upload pe platforma de validare IDS, validarea
propriu-zisa si generare raport de evaluare.

- Informatia poate ajunge concomitent la toti avizatorii in cazul in care se
foloseste o platforma tip PCUE sau PDURoO

- Rapoartele rezultate in urma validarii IDS pot fi vizualizate in fimp real
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Plan de situatie IFC - Imbogatire cu
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Incarca un fisier IFC

@ Drag and drop file here
Limit 200MB per file « IFC

Browse files
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BIM

SECURIZAREA DATELOR - POATE FI UN IFC VERIFICAT PENTRU AUTENTICITATE?

Ifc DIGITAL
SIGNATURE report

Prepared by

Constantinescu Stefan
Peer-reviewer

DIGITALLY SIGNING

Completed on Ifc file creator

IFC AND IFCZIP FILES

EEE
LIIIIIlld
) BP0 R

EPEEREN

Significance

BIM and gpenBlM-based Digital Building Permits are a hot topic
and more and more municipalities (Dubai. Viena] and countries

[Finland. Estonia. Singapore. Hong Kong. South Korea] are
adopting this procedure between private entities and public

authorities.

The end goal is public authorities can leverage the high
bandwidth communication empowered by openBIM models,
based on open standards (in this case, IFC) as a way of issuing
permitting and also securely archiving the projects in different
phases. IFC files are the STEP Phusical File (SPF) representation
of the ISO 167389-1 standard, and have the capability to
geometrically represent facilities, buildings and elements of

buildings as well as the attributes and documentation of these
elements and relationship between them. This makes it a
powerful standard for understanding designer intent and for
code checking.




SECURIZAREA DATELOR - POATE FI UN IFC VERIFICAT PENTRU AUTENTICITATE?

% o 0

—~ (o) Verificare semnatura

—_—
o e

Fisier sursa: Informatii semnatura selectata
G:\My Drive\BIMTECH_ADMIN\WORKSHOP_fcSitePlan\01_ | (  Alege.. | || Nmepropretate  Valoare proprietate
) ) Nume CONSTANTINESCU STEFAN
Structura semnaturilor in fisier: Email ————
Stare certificat Valid
B Ridicare topo IFC_v0_1-semnat.ifc.p7m - Tip semnatura: PKCS#7 - Docum... Tip certificat Acest certificat este calificat conform Regulamentului UE 910/2014
CONSTANTINESCU STEFAN - Semnatura valida - Certificat valid Mecanism verificare OCSP

Algoritm certificat RSA digital signature with 5HA-256 digest
Valabil de la Thursday, April 4, 2024

Valabil pana la Saturday, April 4, 2026

Autoritate emitenta DigiSign Qualified CA Class 3 2017

STAN DAR D I ZAR E : Stare semnatura Valida

4| Algoritm semnatura SHA-256

Marca temporala MNu
Momentul semnarii

Starea marcii Inexistenta

EXTRAGE CONTINUT

DA - POATE FI SEMNAT CU SEMNATURA DIGITALA CALIFICATA, INCLUSIV CU MARCA TEMPORALA



SECURIZAREA DATELOR - POATE FI UN IFC VERIFICAT PENTRU AUTENTICITATE?

WORKSHOP_lfcSitePlan > O01_WIP > O0O1_IFC_test > StefanC > 2025_03_06_Test_Semnatura_Digitala Search 2025_03_06_Test_Semnatura_Digitala Q

-
m
J

Tl Sort ~ U View ~ “aa (I# Details

gRpERABRE BB

desktop Ridicare Ridicare Ridicare Ridicare Ridicare STUDIU Ridicare Ridicare Ridicare Ridicare Ridicare
topo topo topo topo topo SEMNATUR topo topo topo topo topo
* IFC_v0 IFC_v0_1 IFC_v0-seinn - IFC_v0-sem |FC_v0-semn A DIGITALA IFC_ v0-sem IFC_v0-sem [IFC_vD corr IFC_v0D corr IFC_ V0D _1-se
' nat.ifc nat.fczip nat_Test PE IFC nat nat upted upted (2) mnat.ifc

*

’J 53:\My Drive\BIMTECH_ADMIN\WORKSHOP_IfcSitePlan\01_VWAP\01_IFC_test\StefanC\2025_03_06_Test_Semnatura_Digitala\Ridicare topo IFC_v0-semnat.ifc.p/m - Notepac — O
File Edit Search View Encoding Language Settings Tod{s Macre Run Plugins Window 7 S
== R ERE L:-Lbh|ﬂdlﬁil |?:::‘) ﬁ'ﬂb&| N\ S =7 ETEDE=E®| (]
EF{i:IlcarE topo IFC_v0-semnat.ifczip.p7m 3 Eﬁidicare topo IFC_v0%emnat.ifc.p7m Eﬂl “|*
onstructulor 1 DFEPA4EEd < tHTS
SN = o1 BE L ST FTxEEFTx|US[STX|SOH/SOHMS T
< gl OHEETXEOTISTXISOH ENCINULIE T S~ CR IS S:at
p_Test_Semn 4 £ 0N = [leus s B "5 TS0-10303-21;
5 HEADER;
& FILE DESCRIPTION(('ViewDefinition [Ifc4X3NotAssigned]'),'2;1');
STAN DAR D | ZAR E FILE N2ME ('Plan de situatie IFC fara carosabil .ifc','2025-03-04T721:12:53+02:00', ('Dannyx"'), ("DESKTOP-3AHEMS51"'), 'IfcOpenShell 0.8.0"', 'Bonsai
\10.30.10.2) ( : FILE SCHEMA ( ('IFC4X3 ADD2')); ;r
e ENDSEC;
1C DATA;

10.30.10.2) (F i
' 11 §1=IFCORGANIZATION (S, 'Rutodesk',$,5,5);

prive (G:) 12 f2=TFCAPPLICATION ($#1, 'Civil 3D 2025','Ciwvil 3D','Civil 3D 2025 IfcInfra Plugin vl13.7.153.0");
10.30.10.2) (K| R F3=IFCCARTESIANPOINT((0.,0.,0.));

B - §4=TFCAXTIS2PLACEMENT3D (£3,5,S) ;

f5=IFCLOCALPLACEMENT (S5, #4) ;

BIM

0.30.10.2) (O

\10.30.10.2) (=is f6=IFCSITE ('174bpozaHlth7¥biBtwlhu',$, '"NC 251912 (Main)',S$,S5,%#5,5,5,5,5,5,5,5,95);
Containere (IR §7=IFCCARTESIANPOINT((0.,0.,0.));

18 f8=IFCAXIS2PLACEMENT3D (%#7,5,5);

dio (\\10.30. e # S=IFCLOCALPLACEMENT ($, #8) ;

escu (\\10.30) ety §10=IFCSIUNIT (*, .LENGTHUNIT., S, .METRE. ) ;
21 #13=IFCSIUNIT(*, .AREAUNIT., S, .SQUARE METRE.);
22 #14=IFCSIUNIT(*, .VOLUMEUNIT., $, .CUBIC_METRE.) ;

o 3 $15=IFCSIUNIT(*, . PLANEANGLEUNIT., S, .RADIEN.) ;

DA - POATE FI SEMNAT CU SEMNATURA DIGITALA CALIFICATA, INCLUSIV CU MARCA TEMPORALA



SECURIZAREA DATELOR - POATE FI UN IFC VERIFICAT PENTRU AUTENTICITATE?

éﬁﬁ

Verificare semnatura

Fisier sursa: Mu este selectata nici o0 semnatura!

;"H

—e

G:\My Drive\BIMTECH_ADMIN\WORKSHOP_IfcSitePlan\01_WIP\01_IFC_test -j:" Alege... ']

Structura semnaturilor in fisier:

Ridicare topo IFC_v0-semnat.ifc.p/m - Tip semnatura: Nici una - Document medificat

STANDARDIZARE

BIM

‘ EXTRAGE CONTINUT

DA - POATE FI SEMNAT CU SEMNATURA DIGITALA CALIFICATA, INCLUSIV CU MARCA TEMPORALA
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STANDARDIZARE

BIM

SECURIZAREA DATELOR - POATE FI UN IFC VERIFICAT PENTRU AUTENTICITATE?

BIMvision 2.27.5 - Loading...

B - . :
FILE VIEW = OBJECTS  SECTIONS  MEASUREMENT  CHANGES  PLUGINS

] Defaul 50 o8 $ @ {f\% g E[U . Clear selected Bl P

'k 2D i .

- 2" Front %, Right Y V| Y axis
3D  Projections 2D Reset Enclose Fly " ® Rotate Rotate &= Options @ Object  Minimap Reset | % Clear all o Notifications
> inspace ™  view zoom mode~ @ back g% Left left right x color ~ i - i v| Z axis (-

Type Camera View Storey slide Offsets See g

&) New version of application is available Update
a IFC structure
Attention X Type o
No data
The file "G:\My

L!A Drive\BIMTECH_ADMIN\WORKSHOP _IfcSitePlan\01_WIP\01_IFC_test\StefanC\2025_03_0¢
topo IFC_v0_2.ifc" is invalid.
Cannot open IFC model.

Unknown entity - 1003=IFCPROPERTTVv228s6wX17X,$,5,5,(#982), #1001)i_iNTS

b
f—

Esiﬁca>tjon ‘ Relations |
[ oK r Value

No properfes

DA - POATE FI SEMNAT CU SEMNATURA DIGITALA CALIFICATA, INCLUSIV CU MARCA TEMPORALA
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Phase

DESIGN

Select from list Description

Exlsting Condhilons Modellng (ECM) in functie de ceea ce se doreste si de ceea ce este cel mai eficient. - Odatad ce modelul este construit, acesta poate fi interogat pentru informatii, fie ca este vorba de o constructie noua sau de un proiect de

madernizars.

- Un proces in care o echipa de proiect dezvolta BIM(uri) ale conditiilor existents pentru un sit, facilitati pe un amplasament sau o anumita zona dintr-o instalatie. - Acest model poate fi dezvoltat in mai multe maoduri,

Site Utllizatlon Planning {SUP) pot fi direct legate de program, functiile de gestionare a site-ului, cum ar fi planificarea vizualizata, re-planificarea pe termen scurt si analiza resurselor pot fi analizate pe diferite date spatiale si temporale - Informatiile

suplimentare incorporate in model pot include resurse de fortd de munca, materiale si livrari asociate si locatia echipamentelor.

- Un proces in care BiM{urile) sunt utilizate pentru a reprezenta grafic atat facilitéti permanente, cat si temporare pe santier, adesea cu programul de activitate al constructiei. - Decarece componentele modelului 3D

- IUn proces in care instrumentele BIM/GIS sunt utilizate pentru a evalua proprietatile dintr-o anumita zona pentru a determina cea mai optima locatie a sitului pentru un proiect viitor. - Datele de amplasament
Site Analysls [SA) colectate sunt utilizate pentru a selecta mai intai amplasamentul si apoi pozitia cladirii pe baza criteriilor de inginerie (de exemplu, calea solard, disponibilitatea utilitatilor, materialele periculoase).

Architectural Programming (AP) L _ _ _ _ _ . . o _ _ _ _ ) _ )
aceasta faza de proiectare si aduce cea mai mare valoare proiectului atunci cand nevoile si optiunile sunt discutate cu clientul si se analizeaza cea mai buna abordare.

- Un proces in care un BIM(uri) arhitectural(e) este utilizat(e) pentru a evalua eficient si precis performanta de proiectare in ceea ce priveste cerintele spatiale. - BIM dezvoltat permite echipei de proiect sa analizeze
spatiul si sa inteleaga complexitatea standardelor si reglementarilor spatiale, ceea ce economiseste timp si ofera echipei posibilitatea de a face mai multe activitati cu valoare adaugatd. - Deciziile critice sunt luate in

- Un proces in care BIM{urile) sunt utilizate pentru crearea de imagini, diagrame sau animatii pentru a comunica un mesaj. - Utilizat pentru randare, intelegerea iluminatului natural, sustinerea selectiei si pozitionarii

Visuallzatlon [V1Z) site-ului, in scopul marketingului, intelegerii intentiei de proiectare si construibilitatii. - Vizualizarea prin imagini vizuale a fost o modalitate eficientd de a comunica atat idei abstracte, cét si concrete. - Dezvoltarea de

augmentate si virtuale intr-adevar, de asemenea, sprijing vizualizarea in avans.

Simulation [SIM)

Simularea poate fi utilizata pentru a arata eventualele efecte reale ale conditiilor si cursurilor alternative de actiune. - Simularea este, de asemenea, utilizata atunci cand sistemul real nu poate fi angajat, decarece
poate sa nu fie accesibil sau poate fi periculos sau ..

- Un proces in care BiM{urile) sunt utilizate pentru a simula functionarea unui proces sau a unui sistem din lumea reala de-a lungul timpului. Actul de simulare necesitd un model care sa reprezinte caracteristicile sau

comportame ntele;"fur"n:tiile cheie ale sistemului sau procesului fizic sau abstract selectat. - Modelul reprezinta sistemul in sine, in timp ce simularea reprezinta functionarea sistemului in timp. - Simularea este utilizata
in multe contexte, cum ar fi simularea tehnologisi pentru optimizarea performantei, ingineria sigurantei, testarea, instruirea, educatia si jocurile video. Adesea, experimentele pe calculator sunt folosite pentru a studia
modelele de simulare. - Simularea este, de asemenea, utilizata cu modelarea stiintifica a proiectelor de inginerie, a sistemelor naturale sau a sistemelor umane pentru a obtine o perspectiva asupra functionarii lor. -

- Un proces in care BiM{urile) sunt utilizate pentru a efectua analize spatiale asupra spatiului prin luarea in considerare a elementului arhitectural perceptibil prin caracteristicile lor limita si de stres si proprietatile de
Spatlal Analysls [SPA) intensitate. - Acest tip de analizé este capabil 58 ia in considerare toti factorii senzoriali in timpul analizelor in conformitate cu procesul de perceptie a spatiului arhitectural, care este un act multi-senzorial.

- Ification Production (SP) - Un proces care produce date bazate pe sistem de specificatii in trei parti legat de obiectele selectate pentru a fi incluse in BIM(uri) care raspunde oricaror modificari sau elemente alternative adaugate sau scazute
eclfication Production
a din model in timpul proiectérii si constructiei.

Quanthy Take O (QTO)

cantitati vor fi pentru lucrarile temporare necesare in timpul constructiei, cum ar fi cofrajele sau santurile.

- Un proces care utilizeaza BIM(uri) pentru a produce decolari exacte (QTO) ale cantitatii. QTO-urile sunt masurarea detaliata a materialelor si a fortei de munca necesare pentru finalizarea unui proiect de constructie.
Acestea sunt realizate din BIM(urile) dezvoltate de un proiectant si efectuate de catre si estimator in timpul fazei de preconstructie si pentru comenzile de schimbare in timpul constructiei. - Aceste masuratori sunt
utilizate pentru a dezvolta o oferta pe baza domeniului de aplicare al constructiei identificate in caietul de sarcini. - Estimatorii revizuiesc desenele si specificatiile si BIM(urile) pentru a dezvolta aceste cantitati. Unele

de a economisi timp si bani si de a evita depésirile bugetare. - Acest proces permite, de asemeneg, proiectantilor 5& vada efectele de cost ale modificarilor lor in timp util, ceea ce poate contribui la reducerea

Cost analysls / Estimation [CA) depasirilor excesive ale bugetului din cauza modificarilor proiectului. - Analiza costurilor este acumularea, examinarea si manipularea estimarilor costurilor pentru comparatii si proiectii. - Aceasta include, de
geemenea, evaluarea inginerului de cost a impactului extern asupra unui proiect pentru a include elemente cum ar fi vremea, forta de munca si disponibilitatea setului de competente, disponibilitatea materialelor,
conditiile economice etc. - 5 face in mod ideal in timp aproape real, decarece obiectele sunt selectate si deciziile luate de designeri.

- Un proces in care BiM(urile) pot, pe baza unei decolari cantitative exacte, 5a produca o estimare a costurilor la inceputul procesului de proiectare si sa ofere efecte de cost ale adaugirilor si modificarilor cu potential

- Un proces in care BIM{urile) sunt utilizate pentru a produce ¢ estimare financiara menita sa ajute cum pératorii si proprietarii s& determine toate costurile directe si indirecte ale unui produs sau sistem de-a lungul

Total Cost of Ownershlp/ Service Life [TCO) duratei sale de viatd pentru a include costul sau valoarea la sfarsitul duratei de viatd - Este un concept de contabilitate de management care poate fi utilizat in contabilitatea integrala a costurilor sau chiar in economia

ecologica, unde include costuri sociale si de achizitie a competentelor.

- Un proces in care software-ul 3D este utilizat pentru a dezvolta BIM(uri) pe baza unor criterii importante pentru traducerea designului cladirii. - Doua grupuri de aplicatii se afla in centrul unui proces de proiectare
bazat pe BIM sunt instrumente de creare a designului si instrumente de audit si analiza. - Instrumentele de creare creeaza modele in timp ce instrumentele de audit si analiza analizeaza sau adauga la bogatia de

Deslgn Authoring and Briefing (DAB)

informatii dintr-un model. - Majoritatea instrumentelor de audit i analiza pot fi utilizate pentru revizuirea proiectarii si analiza ingineriei utilizarilor BIM. - Instrumentele de creare a designului sunt un prim pas catre
BiM{uri}, iar cheia este conectarea unui model 3D cu o baza de date puternica de proprietati, cantitati, mijloace si metode, costuri si programe.

ol



Phase

Select from list

Deslgn Reviews [DR)

Sustalnabliity Evaluatlion [SE)

Deslgn to Malntaln Analysls [D2M)

Structural Analysls [STR)

Lighting Analysis [LA)

Energy Analysls [EN)

Mechanlcal Analysls (MA)

Electrical Analysis [ELA)

Other Englneerlng Analysls [OEA)

Bullding System Analysis [BSA)

3D Coordinatlon (3DC)

3D Control and Planning (3DP)

Product Library (PL)

Manufacturers Informatlon [(MI)

Description

- Un proces in care BIM{urile) sunt utilizate pentru a prezenta designul partilor interesate si pentru a evalua indeplinirea programului si pentru a stabili criterii precum aspectul, liniile de vizibilitate, iluminatul,

securitatea, ergonomia, acustica, texturile si culorile etc. - © macheta virtuala poate fi realizata in detaliu chiar si pe o parte a cladirii, cum ar fi fatada, pentru a analiza rapid alternativele de proiectare si pentru a rezolva

problemele de proiectare si constructie. - Daca sunt executate in mod corespunzator, aceste recenzii pot rezolva problemele de proiectare prin oferirea de diferite optiuni si reducerea costurilor si a timpului investi

gvand in vedere constructia de baza, facand modificari dupa revizuiri si cheltuielile finale de demolare si indepartare. - Evaluarea spatiului proiectat poate fi facilitatd de un grad ridicat de interactivitate pentru a obtine

feedback pozitiv de la utilizatorii finali si de |la proprietar. - Unele dintre criteriile de top in evaluare sunt: liniile de vizibilitate, iluminat, conformitatea ADA sigurantd, securitate, acustica, HVAC, ergonomie, estetica si
tolerante la freza. - Modificarile Tn timp real ale designului sunt

t

- Un proces in care BIM{urile) sunt utilizate intr-un proiect pentru a evalua aspectele sale durabile prin intermediul ciclului sau de viata pe baza categoriilor si criteriilor de certificare, cumn ar fi: - Pozitia de lider in

proiectarea energetica si de mediu (LEED); - Metoda de evaluare a mediului pentru institutiile de cercetare in domeniul constructiilor (BREEAM); - sau alte programe recunoscute de criterii durabile. - Pentru a obtine
certificarea doritd, cea mai comuna abordare este condensarea analizei de proiectare intr-o singurd baza de date. - Evaluarile pot fi aplicate in toate fazele unui proiect de constructie. - Evaluarea durabilitétii este cea

mai eficienta atunci cand se face in etapele de planificare si proiectare si apoi se aplica in faza de constructie si operatiuni.

- Un proces de evaluare in care fiecare obiect selectat in timpul proiectarii pentru a fi inclus in BIM{uri) este evaluat pentru probleme de intretinere a ciclului de viatad, cum ar fi autorizatiile pentru a efectua intretinerea

de ruting activeaza. - In plus, se va lua in considerare inlocuirea completd a obiectului sau a oricdreia dintre componentele sale.

- Un proces in care software-ul inteligent de modelare utilizeaza Structural BIM pentru a determina cea mai eficientd metoda de inginerie bazata pe specificatiile de proiectare. - Aceste instrumente de analiza si
simulari de performantd pot imbunétati semnificativ proiectarea instalatied.

- Un proces in care software-ul inteligent de modelare utilizeaza BIM arhitectural pentru a determina cea mai eficientd metoda de inginerie pe baza specificatiilor de proiectare. - Dezvoltarea acestor informatii
reprezinta baza pentru validarea nivelurilor de iluminare si conformitatea cu codul. - Aceste instrumente de analiza si simulari de performanta pot imbunéatati semnificativ proiectarea instalatiei.

- Un proces in care software-ul inteligent de modelare utilizeaza BIM mecanic pentru a determina cea mai eficientd metoda de inginerie pe baza specificatiilor de proiectare. - Dezvoltarea acestor informatii este
baza pentru analiza energetica a sistemelor cladirii. - Aceste instrumente de analiza si simulari de performanta pot imbunatati in mod semnificativ proiectarea instalatiei si consumul sau de energie pe parcursul
ciclului sdu de viata in viitor.

- Un procesin care BIM|urile) sunt utilizate pentru a determina cele mai eficiente metode de inginerie mecanica pe baza specificatiilor de proiectare. - Aceste instrumente de analiza si simulari de performanta pot
imbunétati in mod semnificativ proiectarea mecanica a instalatiei si consumul sau de energie pe parcursul ciclului sau de viata. - Informatiile furnizate in urma acestei analize trebuie comunicate proprietarului sifsau

operatorului pentru a fi utilizate Tn sistemele mecanice ale cladirii.

- Un procesin care BIM{urile) sunt utilizate pentru a determina cele mai eficiente metode de inginerie electrica pe baza specificatiilor de proiectare. - Aceste instrumente de analiza si simulari de performanta pot
imbunétati in mod semnificativ proiectarea electrica a instalatiei si consumul s&u de energie pe parcursul ciclului sdu de viata. - Informatiile furnizate in urma acestei analize trebuie comunicate proprietarului sifsau
operatorului pentru a fi utilizate Tn sistemele mecanice ale cladirii.

- Un proces in care BIM[urile) sunt utilizate pentru a determina cea mai eficientd metoda de inginerie pe baza specificatiilor de proiectare. - Dezvoltarea acestor informatii sta la baza a ceea ce va fi transmis
proprietarului sifsau operatorului (de exemply, planificarea evacuarii de urgents, planificarea iesirii, ADA, . etc). - Aceste instrumente de analiza si simulari de performanta pot imbunétati in mod semnificativ
proiectarea instalatiei n timmpul ciclului sdu de viata in viitor,

- Un proces care utilizeaza BIM-urile pentru a optimiza performanta unei cladiri la designul specificat. - Aceasta include modul Tn care functioneaza sistemul mecanic si catd energie utilizeaza o cladire. - Alte aspecte

ale acestei analize pot include studii de fatada ventilate, analiza iluminarii, fluxuri de aer interne si externe si analiza solara.

- Un proces in care BIM-urile sunt utilizate in timpul procesului de proiectare si constructie pentru a identifica si coordona potentialele conflicte de teren prin compararea modelelor de sisteme de constructie. - In
timpul proiectarii, scopul evitarii ciocnirilor este de a se asigura ca exista un spatiu adecvat pentru a se potrivi tuturor componentelor proiectate. - In timpul constructiel, intentia ge detectare a ciocnirilor este de a
rezolva conflictele majore ale sistemului inainte de instalare.

- Un proces care utilizeaza BIM(uri) pentru a ajuta la amenajarea ansamblurilor de cladiri si la producerea desenelor de ridicare. - Desenele de ridicare sunt desene componente 20/30 utilizate de maistri in timpul
constructiei pe santier pentru a ajuta la secventierea.

- Un proces care permite practicienilor s& acceseze informatii BIM despre produse dintr-o sursa externa. - Mai multe organizatii dezvolta in prezent biblioteci de produse cu diferite formate de informatii pentru a
include formate native pentru software-ul BIM existent, precum si date deschise bazate pe standarde in format IFC.

- Un proces in care BIM(urile) faciliteaza accesarea informatiilor producatorilor, dintr-o bibliotecad de produse intr-un format care poate fi citit automat. - Biblioteca de produse se va maturiza pentru a include in cele
din urma nu numai informatii grafice si spatiale, i si informatii legate de specificatiile tehnice, capacitatile si tolerantele ingineresti, primul cost, costul total de proprietate, intretinerea si repararea, mediul, timpul
mediu pana la esec, precum si instalarea, garantia si orice alte informatii relevante pentru selectarea unui produs pentru adecvarea intr-o instalatie proiectata. - Acestea sunt informatii detaliate despre un obiect care
poate fi utilizat pentru accesarea tuturor informatiilor cunoscute despre produs pentru a include lista de piess si nomenclatura identificabila specificad comenzii pieselor pentru intretinerea si repararea obiectelor
existente. Acesta poate include, de asemenea, informatii privind performanta si alte informatii care ar putea sprijini selectiile de produse.

ol



Phase Select from list Description

- Un proces de utilizare a BIM(urilor) pentru a identifica obiectele si a utiliza informatiile furnizate in bibliotecile de produse pentru a sprijini selectia unui produs fata de altul. Cu cat sunt disponibile mai multe
27  Product Selectlon (PS) informatii, cu atat este mai buna calitatea deciziei. - Acest proces este comparabil cu diagramele de comparatie furnizate pentru multe produse astazi. - Biblioteca de produse poate include, de asemenea, informatii
de |la utilizatori sau persoane care au achizitionat produsele care indica adecvarea produselor la o anumita utilizare.

- Un proces care utilizeaza BIM(uri), in care, odata selectat, un obiect este comandat folosind mijloace electronice pentru a ajuta la planificarea livrarii la timmp, precum si pentru a furniza documentatia completa a

procesului de gestionare a ciclului de viata al produsului (PLM). - Procesul va oferi informatii destinatarului, astfel incat obiectul sa poata fi urmarit pe tot parcursul procesului sau de fabricatie, fabricare si expediers. -
I [ T T Ce e Py T L) Aceasta ?apacitate este similara cu procesele existente pentfu multe industrii 5i este similara cu Amazon Prime sau Google Express. - Poate fi utilizat pentru achizitif: initiala, precum Si pentru sustinerea comenzilor
de lucru In instalatiile existente. - Acesta poate fi chiar legat In instrumente automate de comanda care comanda, stoc, inventar si urmari disponibilitatea pieselor de Intretinere de rutina. - De asemensea, poate sprijini

si conecta la sistemele IWMS pentru activitatile de intretinere programate care necesita achizitionarea de produse in timmpul operatiunilor si intretinerii.

- Un proces in care software-ul de validare a codului utilizeaza un BIM{uri) pentru a verifica parametrii modelului Tn raport cu codurile specifice proiectului. - Ar putea fi considerata o verificare ortografica pentru
modelele de constructie. - Pe masura ce instrumentele de verificare a modelelor continua sa dezvolte 5i sa actualizeze software-ul pentru conformitatea cu mai multe coduri, validarea codului ar trebui sa devina mai
raspanditad in industria de proiectare.

- Un proces in care BIM{urile) sunt utilizate pentru a proiecta si analiza constructia unui sistem complex de cladiri (de exemply, incaperi mecanice aglomerate, pereti corting, geamuri, cofraje, cravate, sisteme de
retinere seismica, umerase etc) pentru a creste planificarea Si programarea viitoare.

- Un procesin care BIM|{urile) cu dimensiunea adaugata a timpului sunt utilizate pentru a planifica in mod eficient planificarea etapizata pentru a include constructia, gradul de ocupare intr-o renovare, modernizare,
adaugare sau pentru a arata secventa de constructie si cerintele de spatiu pe un santier de constructie. - BIM cu dimensiunea temporala (cunoscuta i sub numele de 40D) este un instrument puternic de vizualizare si
comunicare care poate oferi unei echipe de proiect o intelegere mult mai buna a etapelor proiectului, a programului si a planurilor de constructie.

- Un proces care utilizeaza tehnologia masinilor de fabricatie pentru a prefabrica obiectele direct de la modele pentru constructii offsite. - Acest lucru promoveaza lucruri precum imbunatatirea nivelurilor de control
al calitatii sistemelor cladirilor si a componentelor acestora, sporind in acelasi timp siguranta generala a proiectului

- Utilizarea BIM|urilor) pentru a tine evidenta materialelor livrate pentru proiect legate de programarea si secventierea asambilarii. - Permite identificarea materialelor in urma achizitiei pentru a include livrarea, locatia
zonei de laydown etc. - Pentru constructia in afara santierului, procesul si sa fie utilizate pentru urmarirea progresului spre finalizare si livrare.

- Un proces care permite transferul informatiilor dintr-un BIM catre instrumente de aspect digital care permit utilizarea pentru o dispunere foarte precisa in conformitate cu modelul. - Aceste informatii pot fi utilizate
pentru a valida (QA / QC) instalatia fizica in raport cu modelul. - Nivelul de precizie al uneltelor va permite amplasarea si instalarea umeraselor pentru conducte si conducte, precum si localizarea membrilor structurali.
- Capacitatea exista, de asemenea, de a transmite informatii catre echipamentele de miscare a pamantului pentru a se asigura ca sunt indeplinite gradele si elevatiile corespunzatoare.

- Un proces care include utilizarea BIM([urilor) pentru a sprijini activitatile de QA si QU pentru un proiect. - Asigurarea calitatii (QA) este o modalitate de a utiliza un BIM pentru a minimiza greselile sau defectele
produselor fabricate incluse in instalatia construitad pentru a evita problemele atunci cand livreaza solutii sau servicii clientilor; pe care 150 9000 o defineste ca fiind "parte a managementului calitatii axata pe asigurarea
increderii ca cerintele de calitate vor fi indeplinite”. - Controlul calitétii (QC) este un proces prin care BIM sprijing entitatile sa revizuiasca calitatea tuturor factorilor implicati in productie. 150 9000 defineste controlul
calitétii ca fiind "O parte a managementului calitatii axatd pe indeplinirea cerintelor de calitate”.

- Un proces de afaceri care profita de informatiile stocate in BIM{uri) pentru a ajuta la validarea progresului, precum si pentru a se asigura ca intentia proprietarilor pentru facilitate este onoraté atat conceptual, cat i
contractual.

- Un proces care utilizeaza BIM(uri) pentru a urmari lucrarile in vigoare pentru validarea lucrarilor finalizate si a platilor efectuate catre contractanti si subcontractanti.

- Un proces care utilizeaza un BIM pentru a controla directia fasciculelor laser, urmat de o masurare a distantei in fiecare directie indreptaté pentru a valida faptul ¢a constructia este in conformitate cu BIM. - Aceasts
abordare este utilizata pentru a capta rapid forme de obiecte, cladiri 5i peisaje. Cloud-ul de puncte generat poate fi utilizat 5i interpretat de software pentru a crea un BIM al conditiilor existente. - Acest proces poate fi
utilizat cu un BIM pentru a adauga obiecte intr-un spatiu existent sau pentru a rula automat conducte care sa asigure evitarea ciocnirilor.

- Procesul care utilizeaza BIM{uri) pentru verificarea tuturor (sau a unora, in functie de domeniul de aplicare) a tuturor subsistemnelor chiar inainte de predare, pentru a se asigura ca sunt indeplinite cerintele proiectului
proprietarului, astfel cum au fost prevazute de proprietar si asa cum au fost proiectate de arhitectii si inginerii cladirii. - Recommisia este procesul metodic periodic de testare si ajustare a sistemelor din cladirile
existente folosind proiectele originale BIM [uri) pentru a asigura cresterea continua a eficientei 5i pentru a asigura existenta unei analize a sustenabilitatii.

- Un proces in care BIM-urile cu intentie de proiectare revizuite pentru a reprezenta mai exact facilitatea finalizata si activele sale. - Acest lucru are potentialul de a contine informatii cu privire nu NnuMai la principalele
elemente arhitecturale si mep, ci si la echipamente si informatii despre active. - Modelul de inregistrare poate contine informatii privind specificatiile de proiectare care permit validarea faptului ca BiM-urile

40 PRecord Modeling [RM)

construite indeplinesc sau de pasesc aceste specificatii. - in plus, odata cu imbunatatirea continua a modelului de Tnregistrare si capacitatea de a stoca mai multe informatii, modelul contine o reprezentares reald a

spatiului cu informatii precum numerele de serie, garanteaza componentele din cladire.




Phase Select from list Description

- Un proces in care BIM-urile contin o descriere exacta a conditiilor fizice si a mediului unei instalatii si a activelor acesteia. - Acest lucru are potentialul de a contine informatii cu privire nu NUMai la principalele
elemente arhitecturale si mep, ci 5i la echipamente si informatii despre active. - Aceste modele ar fi o reprezentare adevarata a spatiului si ar putea contine informatii legate de informatii, cum ar fi garantiile pentru

As Constructed Modellng [ACM)

componentele din cladire. - Modelul asa cum a fost construit difera de modelul de inregistrare, deoarece nu este un document legal, ci un model mai fluid care identifica modificarile care au avut loc Tn timpul
procesulul de constructie. - Ca-a construit este adesea folosit interschimbabile cu As-a construit.
- Un proces care utilizeaza BIM(uri) in care un sistem de management organizat va ajuta in mod eficient la intretinerea si exploatarea unei instalatii si a activelor acesteia. - Activele incluse in BIM(uri), constand in

cladirea fizicd, sistemele, mediul inconjurator si echipamentele, trebuie sa fie intretinute, modernizate si exploatate la o eficientd care 55 satisfaca atat proprietarul, cat si utilizatorii la cel mai mic cost adecvat. - Ajuta la
Asset Management (AM) luarea deciziilor financiare, precum si planificarea pe termen scurt si pe termen lung sunt, de asemenea, sprijinite de BIM{uri). - Asset Management utilizeaza datele continute in BiM(urile) de inregistrare pentru a

determina implicatiile asupra costurilor ale modificarii sau modernizarii activelor cladirilor, pentru a separa costurile activelor in scopuri fiscale financiare si pentru a mentine o baza de date cuprinzétoare curenta care

poate produce valoarea activelor unei companii.
- Un proces in care BIM{urile) sunt utilizate pentru a aloca, gestiona si urmari in mod eficient spatiile de lucru si resursele atribuite. - BIM{urile) vor permite echipei de management al facilitétilor sa analizeze utilizarea

Space Management and Tracking [SMT) existenta a spatiului si s& gestioneze in mod corespunzator schimbarile in clienteld, utilizarea spatiului si schimbérile viitoare de-a lungul ciclului de viata al instalatiei. - Gestionarea si urmarirea spatiului este o aplicatie
a BIM | urilor) de inregistrare.

- Un proces care sa permita colectarea si stocarea informatiilor de intretinere si reparatii despre obiectele care urmeaza sa fie introduse in BIM{uri). - Toate informatiile sunt disponibile electronic la un moment dat in
existenta sa. Este esential 5& 11 puteti primi intr-o forma care va fi utilizabila si care poate fi inclusa in BIM(uri). - Bibliotecile de produse, odata disponibile, pot fi cea mai usoara abordare pentru colectarea acestor
informatii. - Instrumentul va trebui, de asemenes, sa poata actualiza BIM([urile) pe masura ce ordinele de lucru sunt executate si daca specificatiile despre obiecte se schimba.

Malntenance & Repalr Informatlon (MRI)

OPERATE

- Un proces in care este elaborata o schema de date a instalatiei pentru a se asigura ca informatiile sunt furnizate BIM(urilor) in format electronic, astfel incat acestea sa poata fi schimbate cu usurinta intre BIM(uri) si
FM Documentatlon (FMD) instrumentele IWMS selectate de organizatii. - Capacitatea ar trebui sa includa entitati texturale, precum si grafice. - Amploarea datelor instalatiei depinde de capacitatea organizatiei de a le capta si sustine.

- Un proces in care functionalitatea structurii cladirii (pereti, podele, acoperis etc) si a echipamentelor care deservesc cladirea (mecanica, electrica, sanitara etc) sunt mentinute pe durata de viata a unei instalatii care
Bullding {Preventative) Malntenance Schedull

utilizeaza BIM{uri). - Un program de intretinere de succes va imbunéatati performanta cladirii, va reduce reparatiile energetice si va reduce costurile generale de intretinere.
- Un proces in care respondentii in situatii de urgenta ar avea acces la informatii critice despre cladiri sub forma de BIM | uri). - BIM{urile) ar furniza informatii critice despre cladiri respondentilor, care ar innbunatati

eficienta réspunsului si, mai important, ar minimiza riscurile de sigurantd. - Informatiile dinamice despre cladiri ar fi furnizate de un sistermn de automatizare a cladirilor (BAS), in timp ce informatiile statice despre
Disaster Planning / Emergency Preparedness |[REsliR=T 110 &1 planurile de podea si schemele de echipamente, ar locui in BIM{uri). - Aceste doua sisteme ar urma sa fie integrate printr-o conexiune wireless, iar cei care raspund in caz de urgenta ar fi conectati |a

un sistermn global. BIM{urile) impreuna cu BAS ar putea afisa in mod clar unde s-a situat situatia de urgenta in interiorul cladirii, posibilele rute catre zona si orice echipamente sau locatii materiale daunatoare din
interiorul cladirii.

- Un proces de identificare si evaluare a zonelor de securitate din instalatie folosind BIM(uri). Evaluarea asigura ca nu exista "scurgeri” in strategia de securitate. - In continuare, procesul include identificarea cheilor
Securlty & Key Management [SKM) _ S _ _ _ . _ _ _ _ _ _
usilor necesare deschiderilor prin perimetrele de securitate stabilite pentru a se asigura mentinerea nivelului de securitate asa cum a fost proiectat.

- Un proces care leaga BIM(urile) de managementul personalului pentru a se asigura ca telefoanele sunt in vigoare si ca numarul minim de linii este platit. - Acest element asigura, de asemenea, ca computerele cu

fir dur sunt operationale atunci cand o persoana se afla intr-un spatiw.

Communlcatlon movefadd/change managemu

- Un proces de utilizare a BIM{urilor) pentru documentarea si sprijinirea ocupantilor instalatiei sau a ocupantilor site-ului. WayTinding-ul cuprinde toate modurile in care camenii (si animalele) se orienteaza in spatiul

Way findin
¥ =R fizic si navigheaza din loc in loc.




Ocupatiile si rolurile BIM la nivel
international si implicatiile pentru

CONTEXT licitatiile publice
INTERNATIONAL

opeNBIM




Distinctia intre Meserie/Ocupatie si Rol

Meseria/ocupatia oficiala este o pozitie permanenta in cadrul unei organizatii sau a
unei cariere (clasificari nationale, ex. ISCO/ISCO-derivate, SOC UK, SOC SUA, ANZSCO etc.).
Are un titlu, un set de competente standardizate si o cale de dezvoltare clara. Este statica si
institutionalizata. Este un titlu de profesie recunoscut in registrul ocupatiilor (COR in Romania,
ESCO la nivel european, ISCO international). Meseria stabileste o identitate profesional3, fisa de
competente, un traseu educational reglementat si recunoastere legala. Asa cum sunt meseriile
de ,Inginer constructor”, ,Arhitect” sau , Tehnician desenator”.

Rolul este o functie temporara sau contextuala intr-un proces sau proiect specific. Defineste
responsabilitati si sarcini pentru atingerea unui scop. Este dinamica si dependenta de context.

Astfel, rolurile BIM sunt reglementate in general de standarde (ISO 19650, UNI 11337, VDI
2552, UK BIM Framework). Rolurile BIM sunt functii temporare sau atributii in cadrul unui

proiect.
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In BIM, vorbim de ocupatii sau roluri?



Tari care NU au meserii BIM oficiale, dar au roluri BIM standardizate

Tara Exista Cod in Registrul  Exista Cod/Definitie in Situatia Reala & Mecanismul de Recunoastere
National de Ocupatii? Norme/Ghiduri Nationale?
Gl G 8 nu are ocupatii BIMin UK BIM Framework Primul mandat guvernamental formal
(UK) SOC (Standard BIM Level 2 -> iISO19650
Occupational BIM Managers - incadrati ca 2436: Construction project managers sau 1122:
Classification) Production managers and directors in construction.

BIM Coordinators si Modelers - incadrati la 3121: Architectural and civil drafters sau
ca 2435: Chartered architectural technologists.

NU - mandateBIMla COBIM (Common BIM Vol 11 - "Managementul proiectelor BIM" defineste explicit rolurile:

nivel guvernamental, Requirements) sau in *BIM Coordinator (Tietomallikoordinaattori): Definit ca responsabilul principal
dar fard ocupatii BIM  finlandezd Y/eiset pentru integritatea modelelor combinate.

inregistrate tietfomallivaatimukset Discipline BIM Coordinator: Fiecare specialitate (Arhitecturd, Structurd, MEP)

trebuie sa aibd propriul coordonator desemnat.
Accentul se pune masiv pe IFC (OpenBIM). Competenta cerutd este capacitatea de
a gestiona fisiere IFC, nu un soft specific.

Norvegia NU = mandate BIM la Statsbygg (Administratia Manualul Statsbygg (SIMBA) defineste responsabilitatile:
nivel guvernamental, Cladirilor Publice - Standard Coordonatorul BIM este mandatat sa verifice coliziunile si sd valideze calitatea
dar fard ocupatii BIM NS 8360 (BIM pentru datelor (MMI - Model Maturity Index)
inregistrate cladiri). Norvegia pune accent pe responsabilitatea juridica. Dacd modelul are erori in

santier, se cautd cine a avut rolul de BIM Coordinator cf NS 8360
recunoaste certificarea buildingSMART

Singapore NU - Skills Framework for Built Guvernul, prin SSG (SkillsFuture Singapore) si BCA (Building and Construction
nu a oficializat meseriile Environment Authority), a creat o "hartd"” oficiald a competentelor.
BIM prin lege, ci a
oficializat competentele
si procesele BIM

Poloniaq, roluri BIM bine definite modelul european de tranzitie

Slovenia, in ghiduri, nu in registre BIM este o competentd/specializare atasatd profesiilor de baza (Arhitect, Inginer)
Croatia, Austriaq,

Belgia, Olanda

Dubai (UAE) - NU - EAU (MoHRE), mandat BIM prin reglementeazd livrabilele si procesul, nu titlul
Circulara 196 (2013) Certificare si educatie
Circulara 207, 2015



Exista Cod in Registrul Existd Cod/Definitie in Norme/Ghiduri Nationale?
National de Ocupatii?

o

NU (in ROME - registrul DA. Référentiel des métiers de la maquette numeérique defineste 6 roluri:
ocupational) Coordinateur BIM, Manager BIM, Assistant BIM, etc.

NU (in SOC - Standard iy 4 sensul unui standard national. Exista NBIMS-US (National BIM Standard)
Occupational . . .. AT
care descrie competente, dar nu defineste meserii cu titluri unice.

Classification)

NU (in Klassifikation VDI 2552 a introdus profiluri ocupationale recunoscute de industrie
der Berufe - KidB 2010)

NU UNI 11337-7 defineste roluri BIM; autoritdtile recunosc unele ocupatii la nivel
regional
Australia NU in ANZSCO Definite in ANZ BIM Handbook
& New (Australian and New
Zealand Zealand Standard Mandate si Reglementdri (Statale, nu Federale)

Classification of
Occupations).



Tari cu Mandate BIM nationale complete (obligatorii)

Domeniu Tari cu mandat obligatoriu

8y e B T T RT3 (VAT TG LT N Germania, Italia, SUA (USACE), Marea Britanie, China, Singapore
Cladiri Publice (Spitale, Scoli) UK, Italia, Franta, Chile, Spania, SUA (GSA), Singapore
Sector Privat (Cladiri Mari) Singapore, Dubai (peste 20 etaje).

Avize/Autorizatii de Construire Singapore (CORENET), Dubai, Shanghai, Finlanda, Estonia



Exemplul Chinei.. De urmat?

In China este un ecosistem de mandate, ierarhic si extrem de puternic, din Politica Nationald -> Planuri
Cincinale -> Standarde Nationale -> Mandate Locale -> Cerinte ale Clientilor Mari (privati si de stat). Nu poti
lucra la un proiect major in China fara BIM.

Cadrul legislativ este clar si ierarhizat: politica nationald top-down (de la Consiliul de Stat - directii generale
pentru inovare si digitalizare), Standarde Nationale (GB Standards), standarde Industriale si de asociatie
profesionald (precum CABR Centrul Chinezesc de Cercetare in Constructii si China BIM Union) si standarde si
ghiduri locale (fiecare oras/provincie isi adapteazd cerintele nationale la contextul local).

In februarie 2019, Ministerul Resurselor Umane si Securitdtii Sociale (MoHRSS) a addugat oficial "BIM
Modeler" in lista de ocupatii noi, iar in februarie 2022, a publicat "National Occupational Skill Standards
for BIM Modelers”, definind in detaliu nivelurile de competenta (de la 4 la 1, de la elementar la avansat),
cerintele de cunostinte si abilitati, precum si continutul examenelor.

A fost prima data cand o tard majord intfroduce un titlu BIM direct in registrul ocupational national si a
creat o cale oficiala de certificare nationala. De asemeneaq, stimuleazd universitdtile si institutele
vocationale sa creeze programe dedicate pentru aceastd noud meserie.



Alte exemple...?



Digital Delivery Management (DDM) is a digital-centric career pathways under SFw for BE
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Modelled after leading firms, DDM provides career progression pathway for digital

professionals over 4 accreditation tiers

Drive organization digital transformation

« Define, obtain buy-in and implement digital transformation roadmap
« Sponsor digital initiatives

Chief Digital Officer
(Tier 1)

rF Y

Oversees development and implementation of Roadmap and Enablers
« Map out policies, guidelines, processes, technology and competency for transformation
* QOverseas implementation of digital transformation

Lead (Tier 2)

F

Involved in project delivery, collaboration and information management
« Source for right digital solutions to address business challenges

Specialist (Tier 3 - . . .
P [ ) * Participate in project collaboration
4 * Ensure information/model quality meet prescribed standards
_ . Involved in project delivery at task level, producing necessary project information
Assistant Specialist * Create and share project information

{TiEI‘ 4} « Competent in using digital solutions in day to day activities
* Source and test new digital solutions

*bui\dimgSMHRTj

SINGAPORE
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Qualification & Experience Requirements

Description of Tier Chief Digital Officer Lead Specialist Assistant Specialist
Working Experience 9 - 11years” 4 — 6 years™ 2 — 4 years® 1— 2% years

In BE sector

Projects Handled” Organization 5 BIM/IDD Projects 3 BIM/IDD Projects 1 BIM/IDD Project

Digitalization Plan

Peer 1 Review 3 Reviews 3 Reviews 1 Review
Recommendations

Mode of Assessment Presentation & Project log books and Project log books and Project log books and
Interview technical assessment technical assessment technical assessment

“Min. 2 years in local context
Avalidity period of 5 years for projects handled/completed

ebui\dingSMHRTH
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buildingSMART Singapore is working with key GPEs to progressively adopt DDM accreditation as an alternative

requirement in their upcoming tenders as of 2024

Table: An illustration on how DDM Tier 2 - 4 can be adopted in Tenders

Today
Without Accreditation Scheme
in Tender

With Accreditation Scheme in Tender

Mid-term (by 2024 in GPEs' Tenders)
*DDM as alternative tender requirement

Desired End State
*DDM as default tender requirement

Generally years-of-exp based

While building up a pool of accredited professionals

BIM Manager:
* Min & years of working experience in

construction, design, drafting, BIM modelling,
BIM model management and/or coordination

Lead (Digital Delivery):

* Min & years of working experience in construction,
design, drafting, BIM modelling, BIM model
management and/or coordination er DDM Tier 2

Lead (Digital Delivery):
* DDM Tier 2

BIM Coordinator
* Min 4 years of working experience in

construction, design, drafting and/or
coordination

Specialist (Digital Delivery):
* Min 4 years of working experience in construction,
design, drafting and/or coordination er DDM Tier 3

Specialist (Digital Delivery):
* DDM Tier 3

EIM Modeller
* Min 1 year of working experience in
construction, design, drafting and/or

coordination

Assistant Specialist (Digital Delivery):
* Min 1 year of working experience in construction,
design, drafting and/or coordination er DDM Tier 4

Assistant Specialist (Digital Delivery):
* DDM Tier d

@Igzpi_lfz_l'ﬁg':_%ﬂ{llemf




Roluri BIM - Ce spune ISO 19650?

Lead Appointing Party - Clientul

Lead Appointed Party - Proiectant General / Antreprenor General
/ PM

Appointed Party - Subcontractor, de regulq, pe o disciplind



Roluri BIM - Ce European openBIM

Forum - openBIM Harmony?

In documentul template de EIR-BEP regdsim si un tabel cu BIM Functions:
Tabel 4 - DRAFT openBIM Harmony
Se poate observa alinierea cu ISO 19650

BIM Functions

BIM-L BIM Leader The company’s central BIM manager.
Sets up routines for BIM-supported interaction,
BIM-C BIM Coordinator m’rerdlsmplln.qry COO!‘dInCIT.IOI‘l and qua.ll’ry
assurance with BIM in projects. Coordinates
models from
The discipline’s contact person for coordination
C . and interaction regarding BIM implementation.
BIM-D E/IIGITImD;eT_'p“ne Ensures that the assigned discipline delivers

models with agreed information in the project.




Propunerea
BIMTECH /

buildingSMART
Romania?

Coordonator BIM

CDE

Manager

Guvernanta si
strategie
informationala la
nivel de org.,
OIR/EIR/PIR/AIR/B
EP/LOIN/USE
CASES, aplicare
ISO 19650, strategii
de training, QA/QC,
asistenta pt.
certificare ISO
19650

Coordonare
interdisciplinara,
BEP/PIM/AIM,
intelegere ISO
19650 issue
management,
QC/QA

Modelare avansata,
codificare
parametrica,
standarde de
obiecte

Configurare CDE,
workflow, control
versiuni, secuntate,
arhivare - poate fi si
un [Tst

3+CDEs, 1+BIM 6+ ani proiecte
authoring tools, BIM, minim 5
2+BIM proiecte cu BIM
management use cases

tools, openBIM identificate,

tools and recomandare pe
standards (IFC; rol strategic similar
BCF, IDS, UCM,

bSDD), Bonsai,

IfcOpenShell

2+CDEs, 1+BIM 4+ ani coordonare
authoring tool, 1+ multidisciplinara,
BIM management minim 3 proiecte,

tool, openBIM BIM use cases
tools and similare, sau
standards (IFC; recomandari

BCF, IDS)

1 CDE, 1 BIM 2+ ani modelare
authoring tool, disciplinara
openBIM tools

and standards

(IFC; BCF)

2+ CDEs 1+ ani administrare

CDE

Certificari
recomandate

(exemple)

Vendor Software,
buildingSMART
Practitioner,
specialist ISO
19650

Vendor Software,
buildingSMART
Foundation/Pract
itioner,
experienta cu
ISO 19650

Vendor Software
+ buildingSMART
Foundation

training vendor,
buildingSMART
foundation
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COMITETE TEHNICE
(DOMENII)
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ACREDITARI '
SOFTWARE

PROMOVARE POLITICI DE
STANDARDIZARE INTEROPERABILITATE

INTERNATIONAL

AWARDS CHAPTERS

CERTIFICARI
PROFESIONALE




Professional
Certification -

Professional
Certification - Applied learning /

ouildingSMART

Professional

Certifications practical expertise

Knowledge /
based learning




buildingSMART
Professional

Certifications

Blldschlm\pflunuum

Format Anordnen  Extras

Bsarbelten Ansicht  Einfugen
spelchert ™

£a Automatisches Speichem <) ) 9 v
Oberging® Animationen 8|Idschlrrnprisonta!lon

Start Einfugen Zeichnen Entwurf
Z l ‘ Ia‘..é v Follen akiuva siott hallen
-

m = o B 2
Bidschirmpeisentation Folie Noue Anzelgedauem Aufzelchnen Koﬂvﬂﬁnuwwicdcmcbcn
testen

\*‘vlkr-’.r:*g Ab der aktuefien Rr!crmlen.rs}chl Zaclgmppooonml.

niecergeben Fob orcd-rpebcn Prisentation einnichien ausblenden
16 14 13 10

saa by ;;,1“.11:1 'tnnl;;;hx !.xxlux--xxh;AlA»_JlA:lx

goting — Aut *molnem Mac® ge

a pPowerPoint Dater
a2 260203_PCERT_SC_OnbonrdlngM

Aufzelchnen

Oberprifen Ansicht  Acrobat

L—L!J.~L1 L_L_LJ“LA L.IJ.LLIJAA l 5 A L

i You'res

il Klicken Sie, um Notizen hinzuzuftgen
= Notizen W Kommentare B S8 B - & + 107

Doutsch (Devtschiand) 1% Barrierolreiboit: Untersuchen

‘I

94”. @ & POOEO000 » 00 B, oo o/WMW%

30 von

Fenster Hilfe

Medienstousrelomonto anzeigen B

lu;..x:slu.;]u;_l.xxxl;;n]

haring your screen Stop shanng

fohl + STRG + U)
(@ Freigeben ¥

Q. Suchen (Bo

@ Aufzeichnen () Kommentare

immer Untertitel yorwenden

Anzelgedavern verwenden

Unie riteleinstellungen v

0 e ————s

A T Bt SO Pl S

o M [ o o o

&
g




Ve

buildingSMART
Professional

Certifications

22 building SMART.

7 Professional Certification

Programul nostru Gasiti un furnizor Portalul de cunostinte Deveniti un furnizor de formare

Registrul profesional B ERomana

Nivel Incepator - continut de invatare

Nivel de intrare - Introducere

1. Industria activelor
construite

2. Managementul
informatiilor

3. Un nou mod de lucru
Exemple de proiecte

Platforma de examinare la
nivel de intrare

Treceti la 2. Managementul informatiilor

1. Industria activelor construite

1.1. Prezentare generala

Sectorul activelor construite (care cuprinde ingineria facilitatilor, constructia, operarea, gestionarea
proprietatilor, precum si activitatile de demolare si eliminare) este unul dintre cei mai importanti
contribuitori la economia globala, contribuind cu aproximativ 10% la PIB-ul global si cu 8% la angajarea
globala.

Industria este impartita in diferite subsectoare. Aproximativ 38% din volum (din perspectiva
constructiilor) poate fi atribuit locuintelor rezidentiale. Infrastructurile de transport, energie si apa
reprezinta aproximativ 32% din intregul volum de constructii. Cladirile institutionale si comerciale
reprezinta 18% din volumul total al industrieli, iar siturile industriale si facilitatile de fabricatie reprezinta
restul de 139%. "]



buildingSMART
Professional https://education.buildingsmart.org
Certifications : ENTRY /ro/the-built-asset-industry/




In incheiere...



Se poate si in Romania...?

2024 - august, primul caiet de sarcini cu
cerinte de schimb e informatii (EIR) bazate
pe standarde deschise - IFC, pentru o
lictatie publicd de drum expres (Bucuresti -
Giurgiu) - lansata de CNIR in claborare cu
echipa BIMTECH / buildingSMART Ro

2026 - februarie a fost votat si aprobat prin
Consiliul Local al unui Municipiu Resedintd
de Judet protocolul de colaborare cu
BIMTECH / buildingSMART Romania a
primului proiect pilot de avizare cu ajutorul
IFC din Romania.

Romania

RONRER026 | "™

@B LuildingSMART.
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Sedinta ordinara

geonsiliului’local al Muni
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Alinierea Ciclului de Viata:
Etapele HG 907 vs. Cazuri de Utilizare BIM

Faza 1: Pre-Fezabilitate

(Anexa 3)

Focus: Analiza si modelarea

conditiilor existente. B
k¥

N

[UC1] [UC 12]
Existing Conditions Design Authoring
CONTEXT =

NATIONAL | [uc 3} __'W_ I
’ Site Analysis Quantity Take Off

0 PEN B I M [uC 10] [uC 31] \ [uC 23]
Cost Estimation Phase Planning (4D) 3D Coordination

Faza 3: DALI
(Anexa 5) i .@

Focus: Diagnostic,

expertiza structurala,
scenarii de interventie.

Faza 2: Fezabilitate
(Anexa 4)

Focus: Optimizarea designului,

extractia cantitatilor, ~ :=

secventierea investitiei. o
>

[UC 1]
Laser Scanning

[UC 16]
Structural Analysis
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Cea mai eficienta metoda de a corela cerintele legislative nationale cu procesele digitale moderne este maparea structurata a
livrabilelor. Tabelul de mai jos reprezinta un inceput privind corespondenta intre piesele din Studiul de Prefezabilitate (HG
907/2016, Anexa 3) si BIM Use Cases, integrand cerintele de schimb de informatii (EIR) si beneficiile proceselor digitale.

. Piesa (HG 907) . Scopul piesei BIM Use Case Aplicare concreta Livrabil BIM

PF

SPF

SPF

SPF

SPF

SPF

SPF

Analiza cererii si
dimensionarea
(2.3)

Relatii cu zone
invecinate si
accesuri (3.1.b)

Retele edilitare in
amplasament

(3.1.)

Caracteristici
geofizice /
Geotehnic (3.1.9)

Date tehnice si
functionale (3.2)

Costuri investitie
estimate (3.6)

Propunerea
scenariilor
fezabile (4.1)

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Justificarea
necesitatii si a
capacitatii.

Integrarea n
contextul
construit si
natural.

ldentificarea
retelelor ce

necesita relocare.

Prezentarea
datelor geologice
Si seismice.

Definirea
parametrilor
tehnici ai
variantelor.

Estimarea
costurilor prin
raportare la
obiective
similare.

Selectia
variantelor pentru
analiza SF.

Analiza

Analiza

Existent

Existent

Nou

Analiza

Analiza

UC 4:
Architectural
Programming

UC 3: Site
Analysis

UC 1: Existing
Conditions
Modeling

UC 1: Existing
Conditions
Modeling

UC 12: Design
Authoring and
Briefing

UC 10: Cost
Analysis /
Estimation

UC 13: Design
Reviews

Evaluarea cerintelor de Model spatial cu

spatiu si a indicatorilor

urbanistici.

Determinarea celei mai

optime locatii si
pozitionari.

Modelarea 3D a

utilitatilor subterane

identificate.

Integrarea 3D a

punctelor de foraj si a

profilurilor.

Dezvoltarea variantelor

conceptuale prin

volume generice.

Producerea estimarilor

de cost pe baza
volumetriilor si

suprafetelor modelelor.

Prezentarea si

evaluarea variantelor
cu factorii de decizie.

geometrie
redusa.

Model de context
urban/teritorial.

Model 3D retele
existente.

Model geologic
digital.

Model 3D
conceptual
(Model
Volumetric).

Estimare de cost
conceptuala

Sesiuni de
coordonare
(CDE).

Cerinte EIR

relevante

Nivel de
Informatii definit
de Beneficiar

LoG 200 pentru
elementele de
context.

LoG 200 pentru
volume/

rezervare spatiu.

Disciplina GEO

n modelul

federat.
Modele LoG
200+

Liste de cantitati
estimative.

Modele 3D
federate.

Optimizarea
functionala
timpurie.

Reducerea
impactului
negativ asupra
zonei.

Identificarea
timpurie a
conflictelor
majore.

Fundare corect
dimensionata.

Transparenta
designului pentru
beneficiar.

Controlul
bugetului din
fazele incipiente.

Acces la
informatii pentru
decizii rapide.
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Corespondenta Piese scrise/desenate SF (HG 907) vs. BIM Use Cases

. Piesa (HG 907) . Scopul piesei BIM Use Case Aplicare concreta Livrabil BIM

[
o

=
=

|

Analiza situatiei
existente si deficiente
(2.3)

Analiza cererii (2.4/ PS
4.5)

Particularitati PS
amplasament (3.1)

Descriere tehnicasi  PS
variante (3.2)

Costuri estimative PS
(3.3)

Studii de specialitate - PS
Topo/Geo (3.4)

Situatia utilitatilor (4.3) PS

Sustenabilitate (4.4) PS

Comparatia scenariilor PS
(5.1)

Indicatori tehnico- PS
economici (5.4)

Plan de situatie / PD
Planuri generale (B.2 -
B.4)

Fundamentarea

necesitatii prin date de

teren actuale.
Justificarea
dimensionarii
capacitatilor
obiectivului.

Alegerea locatiei

optime din punct de
vedere urbanistic si

tehnic.

Definirea solutiilor

tehnice pentru minim

doua scenarii.

Stabilirea bugetului

necesar pentru

scenariile propuse.

Analiza stabilitatii

terenului si a conditiilor

de fundare.

Identificarea

necesarului de relocari

si bransamente.

Evaluarea impactului

asupra mediului si

eficientei energetice.

Alegerea justificata a

variantei optime.

Definirea valorii finale
si a parametrilor de

performanta.

Reprezentarea grafica

oficiala a solutiei
propuse.

Existent

Analiza

Analiza

Nou

Analiza

Existent

Existent

Analiza

Analiza

Analiza

Nou

UC 1. Existing
Conditions
Modeling

UC 4.
Architectural
Programming

UC 3: Site
Analysis

UC 12: Design
Authoring

UC 10: Cost
Analysis /
Estimation

UC 1. Existing
Conditions
Modeling

UC 23: 3D
Coordination

UC 14:
Sustainability
Evaluation

UC 13: Design
Reviews

UC 10: Cost
Analysis /
Estimation

Drawing
Generation
(2.2.2)

Crearea modelului 3D al

sitului pe baza scanarii laser

si fotogrammetriei.

Evaluarea conformitatii
variantelor cu cerintele de
spatiu si fluxuri.

Evaluarea indicatorilor

urbanistici si a orientarii fata

de contextul natural.

Dezvoltarea modelelor LoG
200 pentru fiecare scenariu
tehnico-economic.

Extragerea automata a
cantitatilor din model pentru
estimari de cost

Integrarea profilurilor
geotehnice si a forajelor in
modelul federat.

Detectarea conflictelor intre
solutia propusa si retelele
edilitare existente.

Analiza performantei
energetice conceptuale pe
volumele variantelor.

Prezentarea variantelor in
CDE pentru feedback-ul
beneficiarului in timp real.

Corelarea automata a
modificarilor din design cu

indicatorii economici (C+M).

Generarea planselor prin
sectionarea modelului 3D
federat.

Model BIM al
terenului (DTM) si

constructii adiacente.

Raport de
conformitate a

programului spatial.

Model de context
(BIM + GIS).

Modele BIM pentru
Scenariul 1 si
Scenariul 2.

Cerinte EIR
relevante

Georeferentiere
STEREO 70.

Nivel de Informatie
LoIN definit in EIR.

Integrare date GIS

n model federat.

Modele IFC

Liste de cantitati (BQ) Clasificarea

extrase direct din
model.

Model 3D geologic si

geotehnic.

Raport de
interferente (Clash
Detection).

elementelor
conform EIR.

Disciplina GEO in
nomenclatura
fisierelor.

Coordonare
spatiala in mediul
CDE.

Raport de analiza de Atribute de mediu

sustenabilitate BIM.

Sesiuni de vizualizare
si revizuire in CDE.

Centralizator de
indicatori extras
digital.

Piese desenate (SIT,
ARH, DRM) extrase
din modelele BIM si

openBIM.

Tn obiecte.

Utilizarea
formatului BCF
pentru comentarii.

Calcularea valorilor

pe baza volumelor
LoG 200.

Conventie de
denumire conform
ISO 19650.

Eliminarea erorilor de
proiectare cauzate de
date de teren incomplete.

Dimensionare optima a
investitiei pentru evitarea
sub/supra-utilizarii.

Reducerea costurilor de
amenajare prin
pozitionare inteligenta pe
teren.

Transparenta designului
si comparabilitatea
geometrica a variantelor.

Precizie ridicata a
bugetului, reducand riscul
de depasiri financiare.

Coordonarea
infrastructurii propuse cu
straturile geologice reale.

Evitarea blocajelor pe
santier cauzate de utilitati
neidentificate.

Optimizarea solutiei
pentru obtinerea de
costuri de operare
reduse.

Accelerarea procesului
decizional prin vizualizare
intuitiva 3D.
Fundamentarea

economica imbatabila in
fata comisiilor de avizare.

Coerenta 100% intre
piesa scrisa (cantitati) si
cea desenata.



Corespondenta Piese Desenate DALI (HG 907) vs. BIM Use Cases

. Piesa (HG 907) . Scopul piesei BIM Use Case| Aplicare concreta Livrabil BIM Cerinte EIR
C relevante

rt
12

DAL Plan de amplasare PD Incadrarea Existen UC 3: Site Suprapunerea Plan de Georeferentiere |dentificarea precisa a

I in zona - existent obiectivului existent t Analysis coordonatelor scanarii  incadrare STEREO 70. limitelor de proprietate
(B.1.a) Tn contextul teritorial pe datele GIS extras din Si servituti.

actual. regionale. model context.

DAL Releveu PD Documentarea Existen UC 38: Laser Transformarea norului  Model Precizie geometrica Baza de date unica

I Arhitectura / geometrica precisa a t Scanning (LS) de puncte intr-un model openBIM al (LoG) definita prin pentru toti specialistii,
Structura / Instalatii elementelor ce vor fi & UC 41: As  digital fidel ("Scan-to-  existentului EIR. Poate fi evitand masuratorile
(B.1.c) supuse interventiei. Built Modeling BIM"). variabila in functie eronate.

de categorie.

DAL Plan de situatie - PD Prezentarea noii Nou UC 12: Design Integrarea propunerii de Model Format IFC 2x3 Validarea vizuala a
I scenariu optim configurari a Authoring sistematizare verticala openBIM plan (minim) pentru noilor accese in raport
(B.2.b) terenului si a peste modelul terenului  de situatie interoperabilitate. cu vecinatatile.
acceselor propuse. existent.
DAL Planuri generale, PD Detalierea solutilor  Nou UC 12: Design Extragerea automata a Set planse 2D LoG 200 conform Coerenta intre planuri,
C O NTE XT I fatade si sectiuni de consolidare si Authoring vederilor 2D prin coordonate BIMForum 2023. sec’;iu_ni si cantitatile de
scenariu optim modernizare sectionarea modelului  (interventie). materiale.
NATIONAL (B.2.c) propuse. de interventie.
DAL Scheme de PD Verificarea integrarii  Analiza UC 23: 3D Detectarea automata a Raport de Coordonare spatiala Evitarea spargerilor
I principiu rezistenta noilor trasee in Coordination  conflictelor intre coliziuni n mediul CDE. accidentale ale
0 P E N si instalatii (B.2.c) spatiul existent instalatiile noi si (Clash elementelor structurale
limitat. structura existenta. Report). in santier.
DAL Volumetrii, scheme PD Explicarea spatiala a Nou UC 5: Generarea de randari si  Perspective Utilizarea Mediului ~ Cresterea vitezei de
I functionale si interventiei pentru Visualization  vederi axonomatice 3D si Comun de Date aprobare a
izometrice (B.2.c) factorii decizionali. direct din modelul diagrame (CDE) pentru documentatiei prin
federat. functionale. vizualizare. intelegere intuitiva.
DAL Profile longitudinale PD  Proiectarea Nou UC 13: Design Generarea profilelor Planse profile Clasificare Calculul precis al
I si transversale - rectificarilor de Reviews prin intersectia axului  transversale/lo elemente. volumelor de frezare si
drumuri (B.2.d) traseu sau a refacerii nou cu suprafata ngitudinale. asternere mixturi.

structurii rutiere. terenului scanat.
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